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Glownym celem projektu jest wytworzenie znacznych rozmiaréw pretdw miedzianych
o strukturze ultradrobnoziarnistej oraz ocena ich przydatno$ci do stosowania jako przewodzace
elementy konstrukcyjne poprzez okreslenie zdolnosci do formowania oraz przewodzenia
elektrycznosci. Miedz jest materialem powszechnie wykorzystywanym w przemysle elektrycznym
i elektronicznym, jednak niskie wtasciwosci wytrzymatosciowe ograniczaja mozliwosci zastosowania.
W projekcie jako metode poprawy wytrzymatosci proponuje si¢ rozdrobnienie ziarna. Zaktada si¢ przy
tym, ze umocnienie granicami ziaren bedzie miato mniej niekorzystny wplyw na przewodno$¢
elektryczng niz dodatek pierwiastkow stopowych. Glownym problemem jest brak metody pozwalajacej
na wyprodukowanie miedzianych pretow o znacznych wymiarach oraz kompleksowych badan
dotyczacych odksztalcenia w wieloosiowym stanie naprezenia, ktore pozwolityby oceni¢ zdolnos¢ do
formowania plastycznego. Hipoteza projektu zostata sformutowana nastgpujaco: Wyprodukowanie
znacznych rozmiar6w pretéw miedzianych o strukturze ultradrobnoziarnistej charakteryzujacych sie
dobra przewodnoscia elektryczng, zdolnoscig do formowania oraz wytrzymatoscia mechaniczng jest
mozliwe dzigki zastosowaniu przyrostowego przeciskania przez kanal katowy (I-ECAP), po ktorym
nastapi speczanie lub wydhuzanie.

Technicznie czysta miedz zostanie przerobiona nowatorska metoda I-ECAP, ktora pozawala na
przyrostowa przerobke dhugich pretow o duzym przekroju. Odksztatcenie bazuje na czystym $cinaniu,
wiec jest analogiczne jak w konwencjonalnym procesie ECAP. Operacje podawania i odksztatcania
wsadu sa oddzielone, co istotnie zmniejsza tarcie i umozliwia przetwarzanie bardzo dtugich, a nawet
ciaglych wsadow. W projekcie zostang wytworzone prety z technicznie czystej miedzi o strukturze
ultradrobnoziarnistej o niespotykanie duzych rozmiarach (10mm x 10mm x 200mm), ktoére nastepnie
zostang speczone lub wydtuzone w celu zwiekszania przekroju poprzecznego lub dtugosci.

Wytrzymato$¢ mechaniczna, zdolnos¢ do formowania oraz przewodnos¢ elektryczna bezposrednio
zalezg od mikrostruktury materiatu, ktora zastanie oceniona pod wzgledem ksztattu i wielko$ci ziaren
oraz charakteru ich granic. Inne badania beda dotyczyly zachowania materialu w jednoosiowym oraz
wieloosiowym stanie napr¢zen i oceny mechanizmow odksztalcania, a takze oceny mozliwosci
ksztattowania plastycznego oraz wptywu mikrostruktury na przewodno$¢ elektryczna.

Projekt  dotyczy  najbardziej istotnych ~ aspektow  wytwarzania  materialow
ultradrobnoziarnistych, czyli zwigkszenia objgto$ci przerabianych wsadow, co jest kluczowe dla
stworzenia potencjatu aplikacyjnego. Projekt skupia si¢ takze na zaproponowaniu rozwigzania, ktore
pozwoli na skuteczne umocnienie czystej miedzi, przy jednoczesnym zachowaniu odpowiedniej
przewodnosci elektrycznej. Zbadanie oraz scharakteryzowanie wptywu mikrostruktury na zdolnos¢ do
przewodzenia pozwoli odpowiednio ja ksztattowac. Co wigcej, nowatorskim elementem projektu bedzie
analiza zdolnosci do formowania, gdyz wigkszos¢ dostepnych opracowan dotyczacych
ultradrobnoziarnistej miedzi po procesach SPD skupia si¢ wyltacznie na badaniu wiasciwosci
mechanicznych w jednoosiowym stanie naprezenia. Zaproponowany projekt bedzie miat duzy wptyw
na nauke oraz technologiczny rozwoj dziedziny przerdébki SPD, gdyz metoda I-ECAP umozliwia
uzyskanie ultradrobnoziarnistej mikrostruktury we wsadach o bardzo duzych wymiarach, co jest
znaczacym osiggnieciem w skali Swiatowe;.



