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Informacja o rozwoju i funkcjach biologicznych organizméw zywych jest zakodowana w genach — fragmentach
kwasu dezoksyrybonukleinowego (DNA), ktory znajduje si¢ w prawie kazdej komorce. Pelna sekwencja DNA
danego organizmu nosi nazwe¢ genomu. Informacja genetyczna jest ujawniana podczas ekspresji gendw — procesu
zaczynajacego si¢ od transkrypcji, czyli przepisania informacji z czasteczki DNA na czasteczke kwasu
rybonukleinowego (RNA). Transkrypty, czyli fragmenty RNA powstajace podczas transkrypcji, sg wzorcem do
syntezy biatek.

DNA jest owiniety wokot histonow tworzac tak zwang chromatyne. Zanim zacznie si¢ transkrypcja oddziatywania
miedzy DNA i histonami muszg by¢ chwilowo rozluznione. Enzymy, ktore nazywane sg acetylotransferazami
histonowymi przylaczaja chemiczne czasteczki acetylowe do histonéw i dzigki temu geny staja si¢ dostepne dla
polimerazy RNA, ktora jest enzymem ,,przepisujacym” DNA na RNA. Istniejg rowniez enzymy, ktore modyfikuja
bezposrednio DNA przylaczajac lub odrywajac inne czasteczki chemiczne, zwane grupami metylowymi.
Metylacja DNA moze utatwia¢ albo utrudnia¢ transkrypcje — to zalezy od tego jaka czgs¢ genu jest metylowana.

1. Cel projektu i hipoteza badawcza

Elongator to enzym, ktory taczy si¢ z polimeraza RNA i ulatwia transkrypcje. Elongator ma dwie aktywnosci —
acetyluje histony i modyfikuje metylacje DNA. Ten enzym ma t¢ samg strukture kompleksu sktadajacego si¢ z
sze$ciu podjednostek u drozdzy, roslin i ludzi. U roslin Elongator jest niezbedny do wzrostu , rozwoju, odpowiedzi
na stres i do obrony przed patogenami.

Gléwnym celem tego projektu jest wyjasnienie roli jaka odgrywa Elongator, gdy bardzo mlode rosliny
rozwijaja sie w Swietle, czyli podczas fotomorfogenezy. Bedziemy badac role Elongatora w modelowej roslinie
Arabidopsis thaliana.

Po kietkowaniu mtode siewki rosng bardzo szybko, a ich liScienie (pierwsze liScie) sa zwinicte. Kiedy siewki
wylonia si¢ na powierzchnie gleby i zostana o$wietlone przez §wiatto, zaczyna si¢ fotomorfogeneza - wzrost
siewek jest zatrzymywany, podczas gdy liScienie rozwijajg si¢. Rosliny majace uszkodzony na skutek mutacji
Elongator (mutanty elo) maja obnizong wrazliwos$¢ na $wiatlo (s dtuzsze niz normalne rosliny, a ich liScienie nie
sg w pelni rozwinigte). Stwierdzili$my, ze w mutantach elo geny kodujace pozytywne regulatory fotomorfogenezy
sg mniej aktywne, podczas gdy gen kodujacy biatko stymulujace wzrost w ciemnosci — jest bardziej aktywny.

PrzyjeliSmy hipoteze robocza, ze podczas fotomorfogenezy Elongator reguluje wazne geny na rodze
acetylacji histonéw i/lub modyfikacji metylacji DNA.

2. Badania realizowane w projekcie

Porownamy aktywno$¢ genow podczas fotomorfogenezy w mutancie €lo i w roslinach typu dzikiego, aby
zidentyfikowaé geny, ktore sa mniej lub bardziej aktywne w mutancie. Rownolegle zidentyfikujemy geny, do
ktorych Elongator wigze si¢ w genomie Arabidopsis. Geny, ktore zostang wskazane przez oba testy
najprawdopodobniej bedg regulowane przez Elongator podczas fotomorfogenezy. Nastepnie sprawdzimy jak
bardzo acetylowane sa histony wybranych genéw i jak bardzo metylowany jest ich DNA aby zweryfikowa¢ ktora
z aktywnosci Elongatora, odpowiednio transacetylazy histonowej lub metylazy DNA, jest odpowiedzialna za
regulacje tych genéw. Bedziemy tez krzyzowaé mutanta elo z roslinami w ktorych super-aktywne sg te same geny,
ktére majg obnizong aktywnos$¢ w mutancie. Liczymy, Ze super-aktywne geny skompensuja deficyt aktywnos$ci w
mutancie i udowodnimy, ze defekty obserwowane w mutancie elo sa naprawd¢ wynikiem mato wydajnej
transkrypcji.

3. Powody podjgcia badan

Realizujac ten projekt chcielibysmy kontynuowac badania, ktérych wyniki niedawno opublikowaliSmy, dotyczace
nieznanej wczesniej roli jaka Elongator odgrywa w fotomorfogenezie. Wyjasnienie funkcji Elongatora w procesie
fotomorfogenezy pozwoli na lepsze zrozumienie epigenetycznej kontroli proceséw fizjologicznych u roslin, w
szczegdlnosci podczas regulacji rozwoju przez §wiatto.



