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Jednym z proceséw obiegu azotu w przyrodzie jest biologiczna nitryfikacja. Jeszcze do niedawna
uwazano, ze proces ten prowadzony jest przez niezalezne grupy mikroorganizméw — bakterie
utleniajgce amoniak (ang. ammonia oxidizing bacteria — AOB) i archeony utleniajagce amoniak (ang.
ammonia oxidizing archaca — AOA) oraz przez bakterie utleniajace azotyny (ang. nitrite oxidizing
bacteria — NOB). Niedawne odkrycie bakterii ,,comammox” (ang. complete oxidizing bacteria),
pierwszych poznanych bakterii prowadzacych proces pelnej nitryfikacji (utlenianie azotu amonowego
przez azotyny do azotan6éw), nalezacych do gatunku Nitrospira, nalezy uzna¢ za przetom w obszarze
problematyki obiegu azotu w przyrodzie. Naukowcy z catego $wiata probujg obecnie znalez¢ odpowiedz
na pytanie, czy bakterie comammox moga zdominowac¢ kanoniczne nitryfikatory (AOB, AOA i NOB)
w $rodowiskach naturalnych i sztucznych (np. oczyszczalnie $ciekdw) oraz poszukujg czynnikow
wplywajacych na obecnos¢ bakterii comammox w réznych ekosystemach.

W proponowanym projekcie zaktada si¢ przebadanie roznych uktadéw do oczyszczania $ciekow w
poszukiwaniu nie tylko obecnosci bakterii comammox w tych systemach, ale rowniez okre$lenia
wplywu warunkow srodowiskowych na obecnos¢ i aktywno$¢ tych mikroorganizmow (m.in. stezenie
tlenu rozpuszczonego w reaktorach, stgzenie azotu amonowego w Sciekach doptywajacych do reaktora,
temperatura) i okreslenia w jakich $rodowiskach bakterie te moglyby si¢ pojawi¢. Technologia
oczyszczania $ciekow w XXI wieku daje ogromne spektrum mozliwosci jesli chodzi o rodzaj biocenozy
wykorzystywanej do usuwania zanieczyszczen. Oprocz ,klasycznego” osadu czynnego
(mikroorganizmy w postaci klaczkowatej zawiesiny) mozemy wykorzysta¢ btong¢ biologiczng
(mikroorganizmy immobilizowane na statej powierzchni ruchomego lub nieruchomego no$nika) czy
osad granulowany. Jednym z celow projektu jest identyfikacja i charakteryzacja bakterii comammox w
systemach wykorzystujacych rozne formy biomasy tj. osad czynny, btong¢ biologiczng immobilizowang
na ruchomych nosnikach oraz osad granulowany.

Istotnym walorem projektu jest polgczenie badan technologicznych, mikrobiologicznych oraz
modelowania matematycznego. Badania technologiczne obejma oceng: 1) efektywnos$ci oczyszczania
sciekdw ze szczegdlnym uwzglednieniem usuwania zwigzkow azotu, ii) kinetyki procesu nitryfikacji i
procesu beztlenowego utleniania amoniaku, iii) emisji NoO. W prowadzonych rownolegle badaniach
mikrobiologicznych charakteryzowane beda zespoly mikroorganizméw oraz ich potencjat
metaboliczny. Wykorzystane do tego bgda najnowsze techniki biologii molekularnej, takie jak
metagenomika i metatranskryptomika. Ponadto, w celu zrozumienia zaleznosci pomig¢dzy rdéznymi
grupami mikroorganizmow oraz optymalizacji pracy reaktora pod wzgledem efektywno$ci usuwania
azotu, wykorzystane zostang modelowanie matematyczne i symulacja komputerowa.

Nowatorskie i interdyscyplinarne podej$cie do badan nad comammox kierowane jest prze$wiadczeniem,
ze wyniki projektu pozwolg na okreslenie roli bakterii comammox w przemianach zwigzkow azotu w
uktadach oczyszczania $ciekow. Przeprowadzone badania z zakresu technologii, mikrobiologii i
modelowania matematycznego beda stanowitly istotny kamien milowy w znalezieniu odpowiedzi na
pytania nurtujace naukowcodw naszych czasow.



