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W wyniku intensywnej dziatalno$ci przemystowej, skazenie srodowiska metalami osiagneto stopnien istotnie
ograniczajacy bior6znorodno$¢ organizméw zywych. Obszary te stanowig realne zagrozenie dla zycia i
zdrowia cztowieka. Ograniczenie zanieczyszczenia, poprzez neutralizacje i zahamowanie rozprzestrzeniania
si¢ metali stanowi powazne wyzwanie cywilizacyjne.

W toku ewolucji, niewielka liczba organizméw nabyta zdolnosci do bytowania w czgsto skrajnie
zdegradowanych srodowiskach. Przyktadem takiego dostosowania sg rosliny porastajace haldy po-goérnicze,
skazone ekstremalnie wysokimi stezeniami metali (Cd, Pb, Zn, Fe). Gatunkiem rosliny, licznie zasiedlajgcym
haldy na potudniu Polski, jest metalofit - Arabidopsis arenosa. Na podstawie naszych badan, wiemy, ze w
dostosowaniu tego gatunku (a takze innych roslin) do wegetacji na haldzie uczestnicza mikroorganizmy-
szczegblnie przystosowane do tych warunkow: endofity grzybowe. Obecnie, coraz popularniejsze staje sig
przekonanie, ze nie tylko rosliny, ale wszystkie organizmy ztozone sg wydzielona nisza biologiczna, swoistym
ekosystemem, zasiedlonym przez liczne mikroorganizmy, ktére petnig nieopisane jeszcze role. Przyjmuje sig,
ze mikroorganizmy te reguluja liczne procesy metaboliczne, czego efektem sa zmiany w fizjologii i
behawiorze organizmu gospodarza, a jednym z objawOw patologii/degradacji jest utrata biordéznorodnosci
symbiotycznych mikroorganizmow.

Planowane badania maja na celu zbadanie biordéznorodnosci endofitow grzybowych, zasiedlajacych
Arabidopsis arenosa, rosnace na hatdzie Bolestaw. Pozwoli to na selekcj¢ mikroorganizméw o najwiekszych
zdolnosciach przystosowawczych oraz poznanie ich biologii. Mikroorganizmy grzybowe charakteryzuja si¢
zroznicowang tolerancja na obecno$¢ metali toksycznych w §rodowisku, jak rowniez rézng zdolno$cig do
zwigkszania przystosowania rosliny-gospodarza do skazenia $rodowiska. Planowane badania zaktadaja
wyselekcjonowanie gatunkéw o najwyzszej tolerancji i zbadanie ich potencjalu do poprawy witalno$ci roslin
bytujacych na haldzie. Docelowo bedg one mogly zostaé wykorzystane w procesie optymalizacji strategii
fitoremediacyjnych (rekultywacja z wykorzystaniem roslin). Na podstawie wstepnych badan wiemy, ze
badane mikroorganizmy: 1) sa mato wyspecjalizowane w zasiedlaniu réznych, czgsto odleglych
filogenetycznie gatunkdéw roslin, a ich pozytywne oddziatywanie na rosling nie ogranicza si¢ do zwigkszenia
przystosowania do warunkéw haldy; 2) zwigkszaja odporno$é roslin poprzez pozytywne oddzialywanie na
gospodarke fosforowg i zaopatrzenie w wode, poprzez m. in. zwigkszenie powierzchni chtonnej korzenia; 3)
zmniejszaja pobor i reguluja dystrybucje metali toksycznych w roslinie na poziomie zaréwno organow, jak i
komorki. Przy czym, regulacja transportu TM in planta jest efektem indukowanych zmian w ekspresji genow
kodujacych biatka transportowe, odpowiedziane za wydzielanie metali z korzenia rosliny, transport z
pobranych metali z korzenia do cze$ci nadziemnych i odktadanie unieczynnionych metali w wakuoli. W
rezultacie, wrazliwe przedziaty komoérki pozostajg odizolowane od toksycznego oddzialtywania metali.

Jednym z najwazniejszych celéw planowanych badan jest opisanie mechanizméw regulacji ekspresji ww.
biatek, aktywowanych przez symbiotycznego grzyba. Przypuszczalnie (na podstawie wstepnych badan), jest
to zwigzane z oddziatywaniem grzyba na syntezg lub/i sygnalizacj¢ komoérkowa zwiazang z hormonem
ro$linnym-etylenem. Dodatkowo, w procesie dostosowania konsorcjum roslinno-grzybowego do bytowania w
srodowisku skazonym metalami toksycznymi, uczestnicza regulatorowe czasteczki niekodujacego RNA (ang.
npcRNA: non-protein coding RNA), ktore modulujg ten proces. Przypuszczalnie, regulacja ta odbywa si¢ na
ptaszczyznie oddziatywania na wspomniany wczesniej metabolizm etylenowy. Planowane badania maja na
celu okreslenie roli etylenu, npcRNA oraz wzajemnych relacji pomigdzy tymi czasteczkami sygnalizacyjnymi
w procesie dostosowania rosliny do bytowania w srodowisku hatdy poprzemystowej. Pozwoli to poszerzy¢
nasze ogo6lne rozumienie odpornosci roslin na metale zdeponowane w srodowisku wegetacji. Dodatkowo,
zostang przeprowadzone badania majace na celu opisanie wzajemnych oddziatywan pomigdzy grzybami
symbiotycznymi zasiedlajacymi rosling. Dotychczas, badania nad interakcja roslin z grzybami prowadzone
byly, w przewazajacej wigckszosci w uktadzie z pojedynczym endofitem.

W planowanych badaniach wykorzystane zostang nowoczesne metody biologii molekularnej i analityki
nieorganicznej. Wsrod metod molekularnych wykorzystane zostanie sekwencjonowanie nowej generacji (ang.
NGS-New Generation Sequencing), ilosciowa reakcja tancuchowa polimerazy (ang. gPCR: quantitive
Polymerase Chain Reaction), klonowanie molekularne etc. Z metod analityki nieorganicznej postuzymy si¢
m.in. absorpcyjna spektrometrig atomowa (ang. AAS: Atomic Adsporption Spectroscopy) oraz przeptywowa
analiza absorpcyjna.

Wyniki uzyskanych badan zwigksza dotychczasowa wiedz¢ na temat przystosowania roslin do zycia w
warunkach skrajnie niekorzystnych. Beda stanowié¢ swoistg podstawe do dalszych badan nad wykorzystaniem
mikroorganizméw w procesie rekultywacji obszaréw poprzemystowych. Ma to szczegdlne znaczenie w
zwiazku z niezwykle negatywnymi skutkami zanieczyszczenia gleb i wod metalami ciezkimi.



