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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU BADAWCZEGO

Kontrolowany, celowo wywotany w organizmie ludzkim wzrost temperatury do warto$ci
przekraczajacej fizjologiczng warto$¢ ciata, wynoszacg 36.6°C i jednoczes$nie nie przewyzszajacej
45°C nazywamy hipertermig. W dzisiejszych czasach, dzieki rozwojowi technologii i techniki,
pozadany wzrost temperatury W tkankach mozna osigga¢ réznymi metodami m.in poprzez
oddziatywanie falg ultradzwigkowa czy zmiennym polem magnetycznym. W obu tych przypadkach
dostarczana zewngtrznie energia (akustyczna czy magnetyczna) pochtaniana jest przez tkanki
a w konsekwencji zamieniana na energi¢ termiczng — ciepto. Procedury termiczne — hipertermie
wykorzystywane sa w medycynie jako metody wspomagajace terapie antynowotworowe. Wzrost
temperatury w organizmie powoduje zwigksSzenie przepuszczalno$ci naczyn krwiono$nych
I utlenowania krwi co sprzyja stosowanej rownolegle chemioterapii czy radioterapii.

Efektywno$¢ procedur termicznych mozna jednak poprawi¢ i1 zoptymalizowac. Skuteczno$¢
hipertermii ultradzwigkowej mozna polepszy¢ poprzez zastosowanie materiatéw zwigkszajacych
rozpraszanie i pochtanianie fal, co w konsekwencji bedzie indukowato dodatkowy wzrost
temperatury. Jako materiat rozpraszajacy mozna wykorzysta¢ nanoczastki ztota, krzemu czy tak jak
proponuje moj projekt badawczy nanoczastki magnetyczne, pokryte odpowiednig warstwa
zapewniajgcg biokompatybilnos¢ materiatu. Skutecznos¢ hipertermii magnetycznej poprawi¢ mozna
poprzez jednoczesne jej oddziatywanie z falg ultradzwigkowa. Spowoduje to zwigkszenie wydajnosci
termicznego efektu Browna, ktory m.in jest odpowiedzialny za wzrost temperatury w hipertermii
magnetycznej. Wzrost temperatury uzyskany na skutek pochtaniania fal ultradzwigkowych przyczyni
si¢ do wiekszej swobody ruchu nanoczgstek magnetycznych, ktore na skutek lepkosciowego tarcia
stang si¢ rowniez zrodtem ciepla.

Celem proponowanego projektu jest zbadanie wplywu nanoczastek magnetycznych na efekt
termiczny hipertermii magnetycznej wzmocnionej dziataniem fal ultradzwigkowych. Szczegotowiej:
moje badania bgda obejmowaty eksperymenty wzrostu temperatury w funkcji czasu i materiatu
magnetycznego podczas jednoczesnego oddzialywania ultradzwickéw 1 zmiennego pola
magnetycznego. Badania begda rowniez obejmowaty okreSlenie wilasciwosci akustycznych
materiatow imitujacych tkanki migkkie po domieszkowaniu ich materialem rozpraszajacym.
Podsumowujac proponowany projekt bedzie badat fizyczne zjawiska, ktore poszerza wiedze
odnos$nie wplywu nanomaterialow na efektywnos$¢ terapii termicznych oraz odnosnie wspotdziatania
obu rodzajow hipertermii, gdzie jak dotad proby taczenia obu tych metod termicznych nie zostaty
szczegdtowo opisane. Podwaling dla proponowanego projektu byly badania podstawowe, ktore
rozpoczetam jeszcze podczas studiow magisterskich i ktore obecnie kontynuuje na studiach
doktoranckich.

Tematyka badawcza dotyczy naomateriatow i nanomedycyny wspomagajacej metody leczenia raka,
CO jest obecnie Zzrodtem ogromnego zainteresowania. Cze$¢ rezultatbw moich badan dotyczacych tej
tematyki zostalo juz opublikowanych 1 mozna je =znalezé pod nastepujacym linkiem:
https://doi.org/10.1063/1.4955130 (Applied Physics Letters, 2016).



