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Galaktyki spiralne péznych typow sa miejscami znacznego formowania gwiazd. Ich
globalna struktura zdominowana jest przez ramiona spiralne, pomiedzy ktorymi znajdujq sie
“puste” obszary. Wraz ze wzrostem czuloSci oraz rozdzielczoSci obserwacji radiowych, w takich
wiasnie obszarach niektérych galaktyk odkryto w ostatnich latach tzw. “ramiona magnetyczne”. W
ramionach tych linie pola magnetycznego staja sie bardziej uporzadkowane i tworza strukture
podobng do ramion spiralnych.

Fizyczne modele nie przewiduja wystepowania takich ramion magnetycznych w obszarach
miedzy ramionami galaktyki. Proponowanych jest kilka mechanizméw wyjasniajacych istnienie
ramion magnetycznych. W pracy Wezgowiec i in. (2016) przedstawiono, ze silnie spolaryzowana
emisja radiowa, pochodzaca od promieni kosmicznych poruszajacych sie w uporzadkowanym polu
magnetycznym, a takze nieznaczny wzrost temperatury gazu w obszarach ramion magnetycznych
moga by¢ spowodowane procesami rekoneksji magnetycznej. Procesy te powoduja, ze czeSC energii
pola magnetycznego zostaje przeksztalcona w termiczng energie otaczajacego gazu. Jednoczesnie,
procesy rekoneksji, zachodzace wydajniej w turbulentnym polu magnetycznym, powoduja wieksze
uporzadkowanie pola magnetycznego, tj. linie pola magnetycznego ukladaja sie w jednym
kierunku. Jesli zjawisko to wystepowaC bedzie na wiekszym obszarze przestrzeni miedzy
ramionami galaktyki, moze by¢ dodatkowym czynnikiem powstawania ramion magnetycznych.

Proponowany projekt ma na celu zbadanie kolejnych galaktyk spiralnych, ktérych mapy
radiowe przedstawiaja ramiona magnetyczne znajdujace si¢ pomiedzy ramionami spiralnymi.
Powtorzenie analizy przedstawionej w pracy Wezgowiec i in. (2016) dostarczy odpowiedzi na
pytanie, czy badana galaktyka NGC6946 stanowi wyjatkowy przypadek, czy tez mozliwe jest
obserwowanie w obszarach miedzy ramionami galaktyk spiralnych grzania gazu przez zjawisko
rekoneksji magnetyczne;j.

Planowana jest analiza danych radiowych i rentgenowskich wybranej probki galaktyk
spiralnych. Poniewaz dyskutowane zjawiska sq trudne do zaobserwowania, badane beda galaktyki o
znacznych rozmiarach katowych, co umozliwi szczegétowa analize obszarow ich dyskéw. Choc
kryteria te ograniczaja probke do zaledwie 4 obiektow, znaczna ilos¢ danych archiwalnych,
zarowno radiowych, jak i rentgenowskich, umozliwi szczeg6towq analize dyskutowanego zjawiska.

Dla badanych galaktyk sporzadzone zostana mapy catkowitej i spolaryzowanej emisji
radiowej, a takze obrazy rentgenowskie dyfuzyjnego, goracego gazu. Mapy te wykorzystane
zostang do okreSlenia obszaréw ramion spiralnych, jak i obszarow miedzy nimi, dla ktérych
wyznaczone zostang parametry pola magnetycznego oraz goracego gazu. Nastepnie, obliczone
zostang natezenia oraz energie pél magnetycznych, a takze temperatury, gestoSci oraz energie
termiczne gorgcego gazu. Otrzymane wyniki zostang poréwnane, co pozwoli sprawdzi¢, czy
obserwowany jest wzrost temperatury goracego gazu w obszarach miedzy ramionami, ktory
odpowiada stabszemu, lecz bardziej uporzadkowanemu polu magnetycznemu, co obserwowano w
NGC6946.

Przedstawiony projekt jest pierwszg proba obserwacyjnego wykrycia proceséw rekoneksji
pél magnetycznych w okreSlonej probce obiektéw poprzez analize danych radiowych i
rentgenowskich. W przypadku otrzymania podobnych rezultatow do tych sugerowanych w pracy
Wezgowiec i in. (2016), potwierdzona zostanie istotna rola rekoneksji pdl magnetycznych w
ewolucji galaktyk spiralnych. Ponadto, otrzymane wyniki dostarcza s$cislej okreslonych
parameterow teoretycznym modelom rekoneksji lokalnych p6l magnetycznych, a tym samym
ewolucji globalnych pél magnetycznych w galaktykach.



