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Silseskwioksany naleza do zwiazkow krzemoorganicznych 0 dobrze zdefiniowanej,
regularnej, trojwymiarowej nanostrukturze i unikalnych hybrydowych wtasciwosciach (Rysunek 1).
Zwiazki te cechuja si¢ bardzo dobrymi wiasciwosciami fizykochemicznymi, mechanicznymi,
optycznymi i elektrycznymi, a takze dobra stabilnoScia termiczna i fotochemiczna. W ostatnich
latach silseskwioksany ciesza si¢ duzym zainteresowaniem ze wzgledu na ich szerokie spektrum
zastosowan m.in. w chemii i inzynierii materiatlowej, w przemysle kosmetycznym, medycynie,
katalizie oraz w mikro- i optoelektronice.
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Rysunek 1. Struktura calkowicie oraz niecalkowicie skondensowanych silseskwioksanow.

Konwencjonalne metody syntezy i modyfikacji silseskwioksandw sa oparte na reakcji
hydrolizy ikondensacji halogenosilanow lub alkoksysilanow. Metody te cechuja si¢ niska
selektywno$cia, wymagaja uzycia reagentow wrazliwych na wilgo¢, a ponadto w trakcie reakcji
powstaja reaktywne i trudne do usunigcia produkty uboczne (np. HCI). Duzy potencjat aplikacyjny
silseskwioksanow sprawia, ze naukowcy nieustannie poszukuja oryginalnych iwydajnych
katalitycznych metod ich syntezy.

Celem naukowym projektu jest opracowanie nowych, efektywnych oraz selektywnych
metod Kkatalitycznych, umozliwiajacych syntez¢ 1 funkcjonalizacje silseskwioksanow,
wykorzystujac W procesie handlowo dostepne i nietoksyczne reagenty krzemoorganiczne. Projekt
zaklada opracowanie bardziej efektywnej $ciezki syntezy pochodnych silseskwioksanow,
w poréwnaniu do tradycyjnych metod, m.in. poprzez wyeliminowanie tworzenia si¢ w trakcie
reakcji trudnych do usunigcia produktoéw ubocznych. Zaproponowana katalityczna strategia pozwoli
otrzyma¢ W tagodnych warunkach szeroka game¢ funkcjonalizowanych silseskwioksanow,
stanowiacych wazne bloki budulcowe w chemii materiatowej. W ramach projektu zaplanowano
réowniez modyfikacje otrzymanych silseskwioksanoéw zawierajacych reaktywne ugrupowania.

Otrzymane w trakcie badan funkcjonalizowane silseskwioksany moga stanowi¢ prekursory
dla nowych materiatow hybrydowych, charakteryzujacych si¢ precyzyjnie regulowana
nanostruktura i posiadajacych unikatowe wiasciwosci. Moga one znalez¢é zastosowanie zarowno
w chemii materiatowej, jak i w katalizie oraz w nanotechnologii.



