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Cyrkon jest interesujagcym materialem inzynierskim ze wzgledu na jego wysoka temperature topnienia
(okoto 1860° C i wysoka odpornos¢ chemiczng. Mozna go tatwo obrabia¢ metoda obrébki skrawania,
dobrze si¢ spawa 1 nadaje si¢ catkowicie do recyklingu.

Stopy cyrkonu sg szeroko stosowane jako rury do materiatéw jadrowych i materialy konstrukcyjne ze
wzgledu na niski przekrdj absorpcji neutrondéw, doskonala odpornos¢ na korozje i wysoka
wytrzymato$¢ mechaniczng. Jednakze jego zastosowanie do wytwarzania czesci maszyn lub innych
rodzajow czesci za pomoca normalnych metod odlewania i obrobki skrawaniem jest niepraktyczne i
trudne. Ponadto, poniewaz metal cyrkonowy o wysokiej czystosci jest bardzo drogi, straty w obrdobce
skrawaniem sa zbyt duze. Z tego powodu, metalurgia proszkéw bedzie wykorzystana do wytwarzania
czgdci z cyrkonu. Zgodnie z ta technika, cze$ci mozna wytwarza przez prasowanie i spiekanie w
temperaturach znacznie ponizej temperatury topnienia materiatu, a ponadto praktycznie bez straty
materiatu. Metody spiekania nie sa wykorzystywane do produkcji cyrkonu i jego stopéw ze wzgledu
na niewystarczajaca gesto$¢ materiatu po spiekaniu. Cyrkon stanowi wyrazny problem, poniewaz
chociaz mozliwe jest wytwarzanie czeSci z cyrkonu za pomoca metod metalurgii proszkow,
napotykamy na dwie gléwne trudno$ci. Pierwsza trudno$¢ wynika z piroforycznosci cyrkonu. Po
drugie, metal, z ktérego mozna otrzymac¢ sproszkowany cyrkon przez rozdrabnianie, jest tak
plastyczny, ze trudno wytworzy¢ drobne czastki o odpowiednio wysokiej gestosci objetosciowe].
Zastosowanie techniki ci$nieniowej powinno zwigkszy¢ gestos¢ spiekow cyrkonowych.

Uwzglednione zostang przede wszystkim techniki ci$nieniowe spiekania (spiekanie pradem
pulsacyjnym SPS i wysokoci$nieniowe spiekanie pradem pulsacyjnym) oraz wyciskanie. Celem
naukowym projektu bedzie okre$lenie wptywu ogrzewania, szybkosci chtodzenia i czasu spiekania na
reakcje syntezy w uktadach binarnych cyrkonu (Zr-Nb, Zr-Cu, Zr-Mn). Udzial dodatkéw stopowych
bedzie wynosit do 2,8% mas. (wickszy udziat dla uktadu Zr-Cu). Mieszaniny beda przygotowywane
metoda syntezy mechanicznej. Oméwione zostang wielostopniowe mechanizmy zaggszczania podczas
procesOw SPS i metody wytlaczania. W przyszto$ci stopy Zr-Cu mozna zastosowac jako materiat
medyczny, stop Zr-Nb zostal wybrany ze wzgledu na dobre wlasciwosci mechaniczne, a Zr-Mn do
zastosowania w przemys$le jadrowym.



