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Materialy magnetyczne sg szeroko stosowane w zyciu codziennym, medycynie i przemysle. Sg uzywane
w nosnikach informacji, kartach kredytowych, kompasach, mikrofonach, generatorach i silnikach
elektrycznych, czy rezonansie magnetycznym. Magnesy state, ktore same generuja trwale pole magnetyczne,
sa zwykle zbudowane z metali (np. Fe, Co, Ni, Gd), migdzymetalicznych roztworow statych (np. Co;7Sm,,
Nd,Fe;4,B) lub tlenkow metali (np. CrO,, Fe30, Fe,O3), a ich synteza zwigzana jest z energetycznie
wymagajacymi procesami metalurgicznymi. Okoto 30 lat temu pokazano eksperymentalnie, Ze magnesy
permanentne moga by¢ zupeinie inne, zbudowane z czasteczek zamiast metali czy tlenkow metali.
Takie molekularne magnesy zbudowane z paramagnetycznych czasteczek, ktorymi moga by¢  jony
kompleksowe metali lub rodniki organiczne, wykazuja szeroki zakres wlasciwos$ci magnetycznych, w tym
sprzgzenia magnetyczne poprzez mostki molekularne oraz uporzadkowanie magnetyczne ponizej
temperatury krytycznej.

Niezwykta grupa magneséw molekularnych wykazuje szereg bardzo specyficznych zjawisk fizycznych,
ktorych nie mozna zaobserwowa¢ w klasycznych magnesach metalicznych lub tlenkowych.
W szczegolnosci, niektore magnesy molekularne oparte na czasteczkach lub tancuchach koordynacyjnych
zachowuja si¢ niemal jak pojedyncze magnesy. Takie fascynujace zjawisko obserwowane dla czasteczek
zwanych Single-Molecule Magnets (SMMs) jest podstawg zastosowan magneséw molekularnych
w przechowywaniu informacji w pojedynczych jonach, co dawatoby w przysztosci gestos¢ zapisu informacji
na niespotykanym dotad poziomie.

Inng ciekawa wlasciwoscig wybranych magnetycznych materiatdéw molekularnych jest bistabilnos¢ spinowa,
czyli wspotistnienie dwoch roznych stanow magnetycznych, ktore mozemy przetaczaé za pomoca bodzcow
zewnetrznych, takich jak temperatura, $wiatto, ci$nienie, odwracalne odwodnienie, czy wprowadzanie
innych czasteczek (goscia) do struktury krystalicznej. Istnieje szereg przelacznikoéw molekularnych,
ktore wykazuja bistabilno$¢ zaréwno wilasciwosci magnetycznych jak i optycznych, co jest niezwykle
obiecujace w perspektywie konstrukcji urzadzen przechowujacych i przetwarzajacych informacje, jak
réwniez W Konstrukcji sensorow, wyswietlaczy czy blokéw budulcowych dla molekularnej elektroniki
i spintroniki.

Magnesy molekularne sg rowniez znane jako doskonate obiekty do wprowadzania multifunkcjonalnosci,
czyli tworzenia materiatow wykazujacych kilka wspotistniejacych lub oddziatywujacych wiasciwosci
fizycznych. W ten sposob otrzymano fotomagnesy molekularne, czyli materiaty, ktorych whasciwosciami
magnetycznymi mozna sterowaé¢ za pomocg Swiatla. Innym przyktadem sg magnesy chiralne, ktore
wykazuja takie niezwykle zjawisko magneto-optyczne jak wzmocniona magnetycznie generacje $wiatla
drugiej harmonicznej (MSHG).

W tym konteksicie, celem naszego projektu jest otrzymanie unikalnych przetaczalnych magnesow
molekularnych. W szczegdlnos$ci interesuje nas synteza magnetycznych przetacznikow molekularnych, ktore
beda pracowaé w temperaturze pokojowej dzigki zastosowaniu réoznych bodzcow zewnetrznych. Interesuja
nas rowniez unikalne foto- i termoprzetaczalne magnesy molekularne wykazujace nowe, niespotykane dotad
zjawiska fizyczne, oraz multifunkcjonalne przetaczniki molekularne, taczace w sobie fotomagnetyzm,
chiralno$¢ 1 wrazliwos$¢ na odwracalne odwodnienie i stopien wilgotnosci.

Aby to osiagna¢, zastosujemy nowe heterometaliczne sieci koordynacyjne z mostkami cyjanowymi, czyli
potaczenia réznych jonow kompleksowych metali poprzez jon cyjanowy (CN’) w krystalicznej fazie statej.
Zastosujemy syntetyczne podejscie molekularnych blokow budulcowych, zgodnie z ktorym sieci
koordynacyjne moga by¢ racjonalnie zaprojektowane i otrzymane przez starannie wyselekcjonowang
kombinacje jonéw metali, czasteczek organicznych i nieorganicznych. W naszym projekcie zastosujemy
policyjanowe kompleksy jonéw metali przej§ciowych, ktore potaczymy z innymi jonami metali, zar6wno
metali przejSciowych jak i lantanowcoéw z dodatkowym, lecz bardzo waznym, udzialem matych czasteczek
organicznych z pier§cieniami aromatycznymi. Otrzymane w ten sposob sieci koordynacyjne beda podstawa
nowych materiatow krystalicznych stuzacych jako przetaczniki molekularne o pozadanych wtasciwosciach
1 wykazujacych nowe, nieznane dotad zjawiska fizyczne. W ramach projektu planujemy rowniez dokonaé
wnikliwych korelacji pomiedzy strukturg otrzymanych potgczen a wlasciwosciami optycznymi
i magnetycznymi pod wplywem roznorakich bodzcéw zewngtrznych. Pozwoli to na sformutowanie
generalnych zasad rzadzacych inzynierig krystaliczng przetacznikow molekularnych i zmodyfikowanie
procedur syntetycznych w celu poprawienia ich funkcjonalno$ci, co w przysztosci utatwi ich zastosowania
w nanotechnologii, spintronice i urzadzeniach elektronicznych.



