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Monacyt, ksenotym 1 allanit sg jednymi z gtéwnych mineratéw akcesorycznych bedacych no$nikami
pierwiastkow ziem rzadkich (REE) w skorupie ziemskiej, a ze wzgledu na zawartos¢ Th 1 U znajduja
zastosowanie w geochronologii. Rozwdj metod mikroanalitycznych w ostatnich dwoch dekadach znaczgco
poszerzyl potencjal zastosowan tych mineralow w rozwazaniach petrologicznych. Zastosowanie analiz przy
uzyciu mikrosondy elektronowej (EPMA) lub laserowej ablacji potaczonej ze spektrometria mas z jonizacja
w plazmie indukcyjnie sprzgzong (LA-ICP-MS) umozliwia datowanie mineratéw in-situ (czgsto ich
wewnetrznych domen) pozwalajac na potaczenie dat z kontekstem mikroteksturalnym, a docelowo na
wyznaczenie wieku procesow geologicznych, w ktorych dane mineraty lub ich wewnetrzne domeny
powstaty. Monacyt, ksenotym oraz allanit sg mineratami akcesorycznymi znajdujacymi szerokie
zastosowanie w petrochronologicznych rekonstrukcjach procesow magmowych i metamorficznych.
Poniewaz mineraty te mogg ulegaé przeobrazeniom pod wptywem fluidow w procesach metamorficznych,
pomagmowych czy hydrotermalnych, konieczne jest doktadne poznanie czynnikéw kontrolujacych
przeobrazenia, mechanizméw tych procesow oraz ich wplywu na zapis wiekowy. Jest to niezwykle istotne
z uwagi na wlasciwg interpretacje geologiczna wynikow datowan. Ponadto przeobrazenia monacytu,
ksenotymu i allanitu czgsto prowadza do zastgpowania przez mineraly wtdrne, ktore moga akumulowac
REE, Th, U i Pb uwolnione z mineratu przeobrazonego. Jednak dane na temat transformacji tych mineratow
podczas procesow przeobrazen sg ograniczone i niezbg¢dna jest ich charakterystyka w nanoskali.

Glownym celem projektu jest rekonstrukcja mechanizmoéw przeobrazen monacytu, ksenotymu
i allanitu w nano- i mikroskali, charakterystyka wplywu tych proceséw na zapis izotopowy U-Pb, jak
rowniez rozwdj metod mikroanalitycznych. Badania zostang wykonane na probkach skat krystalicznych
z Sudetow oraz na produktach wczesniejszych eksperymentow laboratoryjnych Kierownika projektu, ktore
miaty na celu okreslenie stabilno$ci monacytu, ksenotymu i allanitu w obecnosci fluidéw, w szerokim
zakresie warunkow P-T (200-1000 MPa, 250-750°C). Poniewaz dotychczas uzyte metody analityczne nie
dostarczyty dostatecznych danych, konieczne jest zastosowanie szerszego warsztatu analitycznego w celu
okreslenia transformacji mineralow w nano- i mikroskali dla przeobrazen tych faz oraz dla
scharakteryzowania dystrybucji REE, Th, U i Pb pomig¢dzy poszczeg6lnymi mineratami. Badania przy
zastosowaniu transmisyjnej mikroskopii elektronowej (TEM) dostarcza podstawowych, istotnych danych dla
charakterystyki i rekonstrukcji proceséw zachodzacych w przyrodzie, gdzie warunki P-T oraz sktad fluidow
kontrolujacych przeobrazenia sg czgsto trudne lub wrecz niemozliwe do okreslenia (w przeciwienstwie do
produktow eksperymentdéw laboratoryjnych uzytych w projekcie). Zastosowanie analiz izotopowych
LA-ICP-MS w celu wyznaczenia stopnia zmian w zapisie izotopowym U-Pb w przeobrazonych monacytach
i ksenotymach z wczesniejszych eksperymentow dostarczy kluczowych danych dla poznania wptywu
przeobrazen pod wptywem fluidow na zapis wiekowy w probkach naturalnych, w zaleznosci od warunkow
P-T.

Czes$¢ metodyczna projektu obejmuje opracowanie zbioru widm Ramana nieprzeobrazonych
i przeobrazonych pod wptywem fluidow monacytow i ksenotymow w szerokim zakresie warunkoéw P-T.
Bedzie to stanowi¢ podstawowe odniesienie dla przysztych prac z zastosowaniem mikro-spektroskopii
Ramana dla monacytu i ksenotymu w prébkach naturalnych. W ramach realizacji projektu opracowane
zostang takze protokoty analityczne EPMA do pomiaru pierwiastkow sladowych (glownie REE)
w monacycie, ksenotymie i allanicie, jak rowniez W innych mineratach o podobnych sktadzie chemicznym.
Opracowane protokoty dla dwdch obecnie najczesciej uzywanych modeli mikrosondy elektronowej beda
stanowi¢ podstawe do analiz pierwiastkéw sladowych w laboratoriach EPMA, w tym réwniez w kontekscie
procedur analitycznych datowania Th-U-total Pb monacytu i ksenotymu. Opracowanie metodyczne wymaga
wysokiej klasy standardow do analiz mikro-spektroskopii Ramana oraz pomiaréw EPMA pierwiastkow
Sladowych, w zwigzku z czym projekt obejmuje roéwniez synteze kazdego z fosforanéw REE (Y, La-Lu).

Projekt dostarczy istotnych danych dla rekonstrukcji petrochronologicznych z zastosowaniem
monacytu, ksenotymu czy allanitu. Rozszerzenie wiedzy w tym kierunku jest niezwykle istotne dla
zrozumienia procesOw zachodzacych w nanoskali w celu wlasciwych interpretacji i rekonstrukcji procesow
magmowych, metamorficznych czy hydrotermalnych zachodzacych w skorupie ziemskie;.



