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Celem projektu jest zbadanie wptywwgkosci odksztatcania na termomechaniczne zachowagie si
nowego wielofunkcyjnego stopu tytanu - Gumo Metalu szerokim zakresie gkosci odksztatcania. W
tym celu zostap przeprowadzone kompleksowe badania eksperymentiaz modelowanie wptywu
predkosci odksztatcenia na charakter p&ogg spezysto-plastycznego, rozwoj odksztatcenia plastycaneg
oraz procesu niszczenia tego innowacyjnego stoptogesieiciskania dla statycznych (26" - 10s") oraz
dynamicznych (1&™- 10°s™") predkasci deformacgii.

Zastosowanie rych technik, w tym nowoczesnych optycznych metadowych, pozwoli na
uzyskanie danych eksperymentalnych zaddoktadndcia. Z wczeéniej przeprowadzonych préb rozgania
w zakresie pokosci odksztatcenia od 18 do 10's™ wynika, ze Gumo Metal jest bardzo wiavy na
predkos¢ odksztalcania. Zaréwno waskto oshganego maksymalnego ohmenia, jak rownie zakres
odwracalnego odksztatcenia wzrasta, natomiast j@ggiyocesu plastycznego odksztatcania ewoluuje wra
ze wzrostem pdkosci deformacii. Badania eksperymentalne oraz modahiev makroskopowych probek
polikrysztatu Gumo Metalu w proceskeiskania w szerokim zakresie quasistatycznych iadyinznych
predkosci deformacji przeprowadzone w ramach proponowaneggektu, odniesione do rozagania,
otrzymanych w ramach poprzednio realizowanego ktojepowinny przyczyri sie do wyjanienia
mechanizmow deformacji tego innowacyjnego stopanytoraz propozycji kolejnych aplikacji. Schemat

metodyki bada Gumo Metalu digciskania i przyktad wynikow badavstpnych przedstawiono na rys. 1.
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Rys. 1. ProcesciskaniaGumo Metalua) schemat procesu, b) wybrana krzywa gagniac i zmiany
temperaturyT w zalenosci od odksztatceniapodczas obgrania-odcazania;
Rozktad pdél przemieszcadIC na kaicu obchzenia ¢) w kierunku obgzenia, d) w kierunku prostopadtym

Projekt ma charakter interdyscyplinarny, a jegdizagja wymaga wspotpracy specjalistow zmgch
dziedzin: mechaniki materiatébw, materiatoznawstteggnodynamiki, metodologii badav podczerwieni i
modelowania. Przeprowadzone zogtameniszczace badania ultrasivickowe magce na celu okienie
modutu Young'a z wysak doktadndcia, a take szeroki program badastrukturalnych probek Gumo
Metalu na mikroskopie transmisyjnym i skaningowyrazdbadania rentgenowskie; w pgikowym stanie
materiatu i po pewnej historii obgiania.

W zakresie projektu zostamkreslone efekty sprgzen termomechanicznych Gumo Metal w procesie
sciskania z rénymi predkosciami odksztatcania, rowniew kolejnych cyklach obgiania. Dla pedkosci
quasistatycznych badaniada prowadzone na maszynie wytrzymadiowej Instron, a w zakresie qokosci
dynamicznych w systemie ggdw Hopkinsona. Zostanwyznaczone zaimosci obciazenia od odksztatcenia
oraz zmiany temperatury w zaf®sci od odksztalcenia i czasu. Odksztalcenia ze ekzamaszyny
wytrzymatagciowej lub tensometru zostarporéwnane z rozkladami polowymi uzyskanymi z owfej
korelacji obrazu DIC, natomiast zmiany temperatznstam wyznaczone za pom@ckamery bada
podczerwieni, a oprogramowanie ThermoCorr, opracema IPPT PAN w ramach innego projektu NCN
umazliwi synchronizaa tych wielkaci.

Opracowany zostanie model konstytutywny procésiskania Gumo Metalu, a jego parametry
zweryfikowane na podstawie uzyskanych wynikow liaelksperymentalnych.

Przeprowadzenie baflav ramach projektu przyczyniesido rozwoju wspolpracy reizynarodowe;j,
m.in. z grodkami badawczymi w Japonii, Francji i Rumunii; pé#racy krajowej, np. z Uniwersytetem
Slaskim i Politechnily Warszawsk, wplynie na integragjzespotoéw, w szczegéléa miodej kadry.

Uzyskane wyniki bda opublikowane w czasopismach z listy JCR i zaprezeane na konferencjach
krajowych i miedzynarodowych. Realizacja projektu zapewnizlinoo ¢ przeprowadzenia kompleksowego
programu badawczego Gumo Metalu - niegimseégo na rynku innowacyjnego stopu tytanu w Polsce,
umazliwi prezentacg jego wiaciwosci podczas seminariéw, wyktadow dla doktorantowstiveali Nauki i
Piknikdw Naukowych - najwkszych wydarzeniach promocji nauki w Europie, oigewanych corocznie
przez Polskie Radio i Centrum Nauki Kopernik naditaie Narodowym w Warszawie.



