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Zgodnie z definicja Swiatowej Organizacji Zdrowia WHO, zakonczenie ciazy po 22 tygodniu,
a przed uplywem 37 tygodnia jej trwania, jest porodem przedwczesnym. Wynikiem tego jest tzw.
wczesniactwo, ktore stanowi w Polsce gtdéwng przyczyne zgonow noworodkoéw. Ryzyko zgonu
niemowlgcia urodzonego z porodu przedwczesnego jest ponad dwudziestokrotnie wyzsze, niz
w przypadku dziecka urodzonego o czasie. Im dluzszy jest czas trwania cigzy, tym wigksze s3
szanse przezycia noworodka. Konieczne jest zatem opracowanie skutecznej, nieinwazyjnej metody
predykcji zagrozenia porodem przedwczesnym, stanowigcej wsparcie dla lekarza. W opinii
autorow, drogag do realizacji tego celu jest automatyczna klasyfikacja zarejestrowanych sygnatow
biofizycznych ptodu (kardiotokograficznych oraz elektrohisterograficznych) przy pomocy metod
inteligencji obliczeniowej, co stanowi tematyke badawcza proponowanego projektu.

Wczesne metody inteligencji obliczeniowej dla potrzeb automatycznej oceny stanu plodu oparte
byly na sztucznych sieciach neuronowych. Do najwcze$niejszych rozwigzan nalezg rowniez
procedury oparte na teorii zbiorOw rozmytych oraz logice rozmytej. Wspodtczesnie, najbardziej
skuteczne modele obliczeniowe (o najwyzszych zdolno$ciach uogodlniania) tworzone sg w oparciu
0 statystyczng teori¢ uczenia.

Pomimo wielu opracowan dotyczacych automatycznej ocenie stanu ptodu dalej prowadzone s3
badania nad poprawa doktadnosci oraz interpretowalnosci otrzymywanych rozwigzan.
Interpretowalno$¢ jest szczegdlnie wazna dla lekarza, a w przypadku rozwigzan bazujacych na
statystycznej teorii uczenia, znacznie utrudniona. Metodyka proponowanych w projekcie badan
bazuje zar6wno na statystycznej teorii uczenia jak i na modelowaniu rozmytym, prowadzagcym do
opracowania klasyfikatorow, w ktorych wiedza reprezentowana jest w postaci interpretowalnych
rozmytych regut warunkowych. W rezultacie proponowane prace sg ukierunkowane na
opracowanie systemu automatycznej klasyfikacji sygnaléw biofizycznych ptodu dla predykcji
zagrozenia porodem przedwczesnym, ktory charakteryzuje si¢ zdolnoscig uogdlniania
porownywalna do najlepszych rozwigzan znanych z literatury, a jednocze$nie wysoka
interpretowalnoscia.

W procesie wyznaczania rozmytych regut warunkowych mozliwe jest zastosowanie metod
rozmytego grupowania danych. W przypadku rozpatrywanego materiatu badawczego dane mozna
okresli¢ jako niepewne, niepelne (niekompletne) i niezbalansowane. Podstawows przyczyng
niepewnosci jest charakter procedur pomiarowych. Niekompletno$¢ danych moze wynika¢ z faktu
pozyskiwania materiatu badawczego z réoznych osrodkow badawczych. Z kolei niezbalansowanie
danych polega na tym, ze material badawczy zawiera mniej przypadkow (sygnalow)
odpowiadajacych porodowi przedwczesnemu niz porodowi w terminie. Majac powyzsze na
uwadze, gléwnym celem badan prowadzonych w ramach projektu jest opracowanie metod
rozmytego grupowania danych dostosowanych do specyfiki analizowanych danych.
W szczegblnosci przewiduje si¢ grupowanie oparte na g-nieczutej funkcji strat. Koncepcje uczenia
e-nieczutego oparto na obserwacji zjawisk charakterystycznych dla procesu uczenia si¢ oraz
wnioskowania czlowieka, ktore wykazuja duzg tolerancj¢ (oznaczong symbolem €) wobec braku
precyzji.

Wyniki badan zostang upowszechnione w formie publikacji naukowych w renomowanych
czasopismach naukowych, oraz referatow na znaczacych konferencjach migedzynarodowych. Za
szczegoblnie interesujacag forme upowszechniania wynikodw autorzy upatrujg publikacje w Internecie
oraz udostgpnienie opracowanej na potrzeby projektu bazy danych w ramach , The Research
Resource for Complex Physiologic Signals” (www.physionet.org).



