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Opis popularnonaukowy po polsku

Heterosilseskwioksany, bedace przedmiotem niniejszego projektu, stanowig swoista odmiang
silseskwioksanéw (POSS) - zwigzkdéw krzemoorganicznych o ogdlnym wzorze [RSiOspq]n, posiadajgcych
trojwymiarowe struktury oparte na rdzeniu krzemowo-tlenowym, otoczonym organicznymi grupami
funkcyjnymi. Nieorganiczno-organiczna natura POSS, modyfikowana w zaleznosci od rodzaju grup
organicznych przytaczonych do atomu krzemu istotnie wplywa na wiasciwosci powstalych na ich bazie
materiatow (rozpuszczalnos¢, palnos$¢, odpornos¢ mechaniczng, termiczng, czy chemiczng). Wykorzystywane
sg one takze jako nanonapetniacze i modyfikatory nanokompozytéw, a takze ligandy w kompleksach metali,
umozliwiajace tworzenie modeli katalizatoréw heterogenicznych.

Zapotrzebowanie wspotczesnego $wiata na materialy o coraz to bardziej zaawansowanych witasciwo$ciach
wyznacza cel podejmowanych w ramach projektu badan, ktory skupia si¢ na syntezie funkcjonalizowanych
heterosilseskwioksandéw oraz ich dalszego przetwarzania w wyniku reakcji katalitycznych prowadzacych do
uzyskania nowych, mato- i wielkoczasteczkowych prekursorow materiatow hybrydowych uwzglgdniajac
takze charakterystyke otrzymanych produktow.

Cechg wyr6zniajaca heterosilseskwioksany sposrod reprezentantow rodziny POSS, jest obecnos¢
heteroatoméw W ich strukturze, ktora nadaje im okreSlone wilasciwosci fizyko-chemiczne. Z literatury
wiadomo, ze wprowadzenie roznego typu pierwiastkow w strukture czasteczki, czy finalnego materiatu
istotnie wptywa na ich wiasciwosci, czesto nadajac im unikatowe parametry determinujace ich dalsze
mozliwosci aplikacyjne.

Podstawowym i gléwnym celem realizowanych badan jest opracowanie wydajnych i selektywnych metod
syntezy heterosilseskwioksanow posiadajacych w swojej strukturze reaktywne grupy funkcyjne, zdolne do
dalszych modyfikacji na drodze przemian katalitycznych i niekatalitycznych w kierunku tworzenia nowych
struktur mato- i wielkoczasteczkowych, zawierajacych pierwiastki grup 13-15 uktadu okresowego (gtownie
B, Ge, Sn, P, Sb) bezposrednio wbudowane w strukturg produktow.

Celem projektu jest okreslenie reaktywnosci tych zwigzkéw, parametréw fizykochemicznych otrzymanych
uktadow, dzigki czemu ich chemia nie tylko zostanie intensywnie poznana, ale da szanse na rozwoj nowej
galezi funkcjonalizowanych heterosilseskwioksanow, jako potencjalnych prekursoréw zaawansowanych
materiatdbw. Badania zaproponowane w projekcie stworza nowy Katalog zwiazkéw do dalszych badan
materialowych i w bliskiej perspektywie aplikacyjnych.

Projekt wykracza poza aktualne realizowane badania dotyczace heterosilseskwioksanow, ktore skupialy sie na
strukturach nie zawierajgcych reaktywnych grup funkcyjnych. Obecnos¢ tych grup, zdolnych do modyfikacji
na drodze szeregu przemian katalitycznych umozliwia tworzenie materiatbw nowej generacji zawierajacych
w strukturze rozne pierwiastki bloku p. Stanowi to milowy krok dla rozwoju tej grupy zwiazkow, ktore w
perspektywie majg szanse stac si¢ zrodtem inspiracji dla nowych materiatow i innowacyjnych technologii.



