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WOKOE OPTYMALNOSCI ALGORYTMOW
OPARTYCH O PROGRAMOWANIE DYNAMICZNE

POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Programowanie dynamiczne to jedna z podstawowych i bardzo popularnych technik konstru-
owania algorytméw. Polega na podziale problemu na mniejsze podproblemy i rozwiazywaniu
ich, jeden po drugim, od najmniejszego do najwiekszego. Od podobnej techniki dziel-i-zwyciezZaj
rézni si¢ tym, ze podproblemy nie musza by¢ roztaczne. Programowanie dynamiczne ma liczne
zastosowania, m.in. w dopasowywaniu sekwencji biologicznych, przydziale zasobéw, czy proble-
mach grafowych.

W ostatnim czasie dowodzi sie coraz wiecej ograniczen dolnych, z ktérych wynika, ze dla
licznych probleméw rozwigzywanych naturalnymi algorytmami opartymi o programowanie dy-
namiczne, algorytmy te okazuja sie by¢ optymalne — mamy istotne powody by nie spodziewaé
sie istnienia szybszych algorytmow.

Mimo ze tego typu wyniki moga w pierwszej chwili wydawaé sie pesymistyczne, odgrywaja
one wazng role w informatyce, zaréwno w teorii jak i w praktyce. W praktyce pozwalaja uniknaé¢
tracenia czasu na przyspieszanie algorytmow, ktérych dalej przyspieszy¢ juz sie nie da. W teorii
daja dobry wglad w strukture probleméw obliczeniowych.

Niestety, obecnie znane ograniczenia dolne wspomniane powyzej znaczaco si¢ od siebie r6znia,
nawet jesli dotycza bardzo podobnych probleméw. Ten stan rzeczy kaze nam zada¢ ogdlne py-
tanie o optymalnos¢ algorytméw opartych o programowanie dynamiczne. Dalekosieznym celem
jest zidentyfikowanie strukturalnych wlasnoéci programéw dynamicznych, ktore pozwalaja na
Sciste ograniczenia dolne.

W tym projekcie chcemy skupié sie na kilku wybranych problemach obliczeniowych, ktére sg
nieuchwytne dla dotychczasowych technik. Zamierzamy zbadaé ztozonosé tych probleméw, czyli
czas potrzebny programowi komputerowemu na ich rozwigzanie. Te problemy to:

e problem Sumy Podzbioru, czyli zasadnicze pytanie optymalizacji kombinatorycznej i
podstawowy element wielu algorytmoéw szeregowania zadan i przydziatlu zasobow;

e problem Optymalnego Binarnego Drzewa Poszukiwan, w ktérym pytamy o kon-
strukcje stownikowej struktury danych umozliwiajacej szybkie wyszukiwanie;

e problem Najdluzszego Wspdlnego Podciagu (Rosnacego), czyli prosta metoda
poréwnywania ciagdéw, wykorzystywana np. do lokalizowania podobienstw w sekwencjach
biologicznych i znajdowania plagiatéw wéréd prac domowych;

e problem Wyszukiwania Wzorca z Bledami, pojawiajacy sie gdy zadany wzorzec
musi by¢ zlokalizowany w diugim tekscie.

Dla kazdego z tych probleméw podstawowe pytanie jest takie samo: Czy najszybszy obecnie
znany algorytm jest optymalny? Oznacza to, ze bedziemy starac sie albo opracowaé jeszcze szyb-
szy algorytm, albo formalnie wykazaé, ze istnienia takiego algorytmu nie nalezy sie spodziewac.



