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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Nieustajacy rozwoj technologiczny prowadzi do wdrazania innowacyjnych rozwigzan w wielu
dziedzinach nauki. Jednym z efektow przeprowadzanych w ostatnich latach badan sa nowatorskie,
funkcjonalne biosensory. Ich unikalny charakter polega na wykorzystaniu niestandardowych materiatow,
ktére znaczaco zwigkszaja stabilno$¢ i redukuja koszty wytwarzanych uktadéw. Biosensory pelniag funkcje
wysoko selektywnych detektoréw chemicznych, ktore charakteryzuja si¢ obecnoscia biologicznie aktywnego
materiatu sensorycznego, ktory zapewnia detekcje oznaczanej substancji w badanym $rodowisku. Elektrody
robocze oraz odniesienia, czyli tzw. elementy przetwarzajace, skladajace si¢ na budowe ukladu
biosensorycznego, pozwalaja na przekazywanie wlasciwego sygnatu do analizatorow elektrochemicznych,
ktére z kolei pozwalaja na odczytanie wynikow prowadzonych testow. Istotnym aspektem badan nad
ulepszaniem biosensorow jest zwickszenie czulosci ich pracy, czyli zwigkszenie progu detekcji
analizowanych substancji. Poza samym biologicznym elementem detekcyjnym istotne jest znalezienie
rozwigzania umozliwiajacego trwale i stabilne zwigzanie go z nosnikiem. Postgpy, jakie nieustannie
osiggane s3 w dziedzinach technologii chemicznej i biotechnologii sprawiaja, ze powstale w wyniku
innowacyjnych pomystéw, biologiczne detektory charakteryzuja si¢ wysoka selektywnos$cig. Jednym
z zastosowan sg immobilizowane enzymy, ktore posiadaja wigkszos¢ wilasciwosci niezbgdnych do
skonstruowania wydajnego i czutego biodetektora. Rozwigzania te powoduja, ze biosensory staty si¢ realng
konkurencja dla tradycyjnych detektoréw chemicznych. Dzieki stosowaniu materiatéw biologicznych, ktore
charakteryzuja si¢ wysoka selektywnoscia oraz czutoscia, biosensory stajg si¢ dostepne na rynku na szersza
skale.

W aspekcie projektowania matryc dla biodetektoréw coraz wigkszym zainteresowaniem charakteryzuja
si¢ nieorganiczno-organiczne materialty hybrydowe. W obrebie no$nikéw nieorganicznych warto skupic sie
na tlenkach metali (tj.: OsO,, RUO,, Fes04, Ir0,), ktorych whasciwosci fizykochemiczne oraz strukturalne
mozna modelowaé poprzez roznorodne metody syntezy. Mozliwo$¢ ta pozwala na uzyskiwanie
multifunkcyjnych oraz wyspecjalizowanych uktadow hybrydowych. Z kolei sposréd materiatow
organicznych, na szczego6lng uwagg zastuguja biopolimery (np. chityna lub lignina), ktére czgsto sa odpadem
poprodukcyjnym, co z kolei przedktada si¢ na ich relatywnie niskg cene. Zaproponowane nowatorskie,
funkcjonalne uktady M,Oy-biopolimer stanowia z pewno$cia wyjatkowe oraz innowacyjne potaczenie, ktore
mogloby stworzy¢ wiele mozliwosci, np. otrzymywania wielofunkcyjnych biosensoréw, stuzacych do
detekcji analitow srodowiskowych. Wszystkie te przestanki sktonity wykonawcéw przedktadanego projektu
do podjecia si¢ prac majacych na celu poszerzenie wiedzy w przywotanym zakresie.

Nadrzednym celem wnioskowanego projektu bedzie synteza nowatorskich platform typu
M,O,-biopolimer/enzym oraz ocena ich wlasciwosci uzytkowych, jako potencjalnych materiatow
biologicznie aktywnych w biosensorach. Wszechstronna charakterystyka fizykochemiczna, dyspersyjno-
morfologiczna i biochemiczna pozwoli na szczegétowe okreslenie potencjatu zastosowania grupy nowych
uktadow. Zaproponowane biosystemy beda zawieraty w swojej strukturze wybrane tlenki nieorganiczne oraz
funkcjonalne biopolimery =z grupy materiatow lignocelulozowych, polisacharydowych oraz
biomimetycznych materiatow. Otrzymane platformy poddane zostang ocenie pod katem wplywu wybrane;j
metody otrzymywania na wilasciwosci fizykochemiczne, strukturalne oraz uzytkowe. Kolejnym istotnym
etapem bedzie przeprowadzenie procesu immobilizacji wybranych enzymoéw na powierzchniach
wspomnianych platform typu M,Oy-biopolimer przy uzyciu réznych metod, m.in. adsorpcji oraz poprzez
wytworzenie wigzania kowalencyjnego. Weryfikacja tego etapu badan beda testy biologiczne wytworzonych
systemOéw biokatalitycznych, okreslajace m.in. stabilno§¢ oraz aktywno$¢ enzymatyczng. Finalnie
wytypowane uktady zostang poddane badaniom elektrochemicznym przy uzyciu analiz ampero-
1 potencjometrycznych. Jest to bardzo wazny element badan bezposrednio zwigzany z mozliwoscig ich
wykorzystania w danych srodowisku badawczym. Po przeprowadzeniu wstgpnych badan, zostang podjete
konieczne proby optymalizacji otrzymanych platform M,Oy-biopolimer/enzym, biorac pod uwage m.in.:
wplyw pH, temperatury, minimalnego i maksymalnego progu detekcji itp. Utylitarny aspekt badan zostanie
ukierunkowany na zastosowanie otrzymanych materiatdow, z unieruchomionymi enzymami, jako
katalizatorami w dedykowanych procesach biosensorowych.

Przedktadany projekt bedzie mozliwy do zrealizowania dzigki efektywnej wspotpracy dwoch jednostek,
jakimi sa Wydziat Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej oraz Centrum NanoBioMedyczne
Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu, ktore charakteryzuja si¢ bogatym doswiadczeniem
naukowym potwierdzonym takze wspdlnymi osiggnieciami oraz zapleczem eksperymentalnym. Wysoki
poziom naukowy, jaki reprezentuja obie jednostki moze zaowocowaé znaczgcym rozwojem oraz postepem
prowadzonych badan, wpisujacych si¢ w innowacyjnos¢ wspotczesnego nurtu technologicznego.



