Nr rejestracyjny: 2017/27/N/ST4/02867; Kierownik projektu: mgr Ewelina Krystyna Szafraniec

Obecny wiek jest apogeum wystepowania chordb cywilizacyjnych spowodowanych niezdrowym
stylem zycia. Wiele z tych zaburzen jest zwiazanych z dysfunkcja s$rodbtonka, wyscielajacego
naczynia wszystkie krwiono$ne. Dotyczy to réwniez dysfunkcji watroby takich jak choroba
stluszczenia watroby. W tym narzadzie wystepuje unikalny rodzaj komorek srodbtonka: komorki
srodbtonka zatok (sinusoid) watroby (ang. Liver Sinusoidal Endothelial Cells, LSECs), ktore tworza
porowatg $cian¢ sinusoid watroby. Komorki te charakteryzujg si¢ unikalng morfologia i funkcjami,
znacznie roznigc si¢ od innych komorek srédbtonka. Komorki LSEC posiadaja w swojej cytoplazmie
system porow zwanych fenestracjami (o $rednicy okoto 150 nm) umozliwiajacymi przeplyw molekut
miedzy $wiatlem sinusoidy a lezacymi obok hepatocytami. Struktura tych komorek jest $cisle
zwigzana z pelionymi przez nie funkcjami, a utrata fenestracji jest fenotypowym markerem ich
dysfunkcji i koreluje z zaburzeniami watroby. Niezwykla funkcjg komorek LSEC jest takze ich
wysoka zdolno$¢ endocytarna. Komorki te posrednicza w procesie oczyszczania krwi z potencjalnie
niebezpiecznych molekul, rdwnoczesnie bedgc istotnym ‘graczem’ w utrzymaniu homeostazy watroby
i odpornosci. Dysfunkcja komorek LSEC jest kluczowym momentem w rozwoju licznych dysfunkcji
watroby, majacym bezposredni zwigzek z utratg zdolnosci wychwytu molekut z krwi, a tym samym
uposledzenia procesu jej oczyszczania. Ten proces moze dodatkowo przyczyniaé si¢ do rozwoju
zaburzen watroby.

Zastosowanie spektrometru ramanowskiego sprzezonego z mikroskopem konfokalnym reprezentuje
innowacyjne podejscie w dziedzinie badan komoérkowych, pozwalajac na uzyskanie
wysokorozdzielczego obrazu probki o wraz z charakterystyka chemiczng. Spektroskopia ramanowska
stala si¢ cennym narzedziem w badaniach na poziomie komoérkowym i subkomdrkowym,
umozliwiajagc wykrywanie i lokalizowania zmian biochemicznych zachodzacych podczas rozwoju
dysfunkcji, a takze na badanie réznych procesow komoérkowych. Dzigki wysokiej specyficznosci
technike ta mozna z powodzeniem zastosowaé w $ledzeniu procesow wychwytu komérkowego.

Celem niniejszego projektu jest opracowanie efektywnej metody opartej na technice obrazowania
ramanowskiego umozliwiajgcej §ledzenie procesu wychwytu szeregu substancji przez komorki LSEC.
Taka metoda pozwoli oceni¢ wptyw dysfunkcji tych komoérek na wspomniane procesy. Zaplanowane
badania pozwola na uzyskanie nowej wiedzy o procesach wychwytu makromolekut przez komorki
LSEC i ich roli w utrzymaniu homeostazy watroby. Dodatkowo, zastosowanie spektroskopii
ramanowskiej, jest podejSciem innowacyjnym, wzmacniajacym potencjal aplikacyjny metod
spektroskopowych, ktore oferuja mozliwosci badawcze nieosiggalne dla tradycyjnie stosowanych
technik w badaniach na poziomie subkomorkowym.



