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Obecnie zyjemy w epoce big data, co oznacza ze nie tylko nalezy przygotowaé¢ odpowiednie narzedzia
informatyczne do analizy duzych wolumendéw danych, ale takze musimy by¢ gotowi na przetwarzania
danych o charakterze strumieniowej, czyli takich ktére naptywaja w trakcie eksploatacji modelu ana-
litycznego. Wiaze sie to przede wszystkim z potrzeba rozwiazania nowych problemoéw, takich jak
zaproponowanie metod reakcji na zmiany w modelach danych, czy tez duze dysproporcje pomiedzy
obiektami z poszczegdlnych klas (niezbalansowanie danych). Projekt Algorytmy klasyfikacji niezba-
lansowanych strumieni danych stanowi prébe polaczenia tzn. klasyfikacji danych strumieniowych oraz
analizy danych niezbalansowanych. Jedynie nieliczni autorzy dostrzegaja, ze problem niezbalansowania
danych strumieniowych ma zupelnie odmienny charakter, niz w przypadku gdy dysponujemy a prior:
pelnym zbiorem uczacym. Wiaze si¢ to, przede wszystkim z faktem braku apriorycznej informacji o
rozktadach klas oraz, szczegélnie w poczatkowym okresie klasyfikacji strumienia danych, mozliwosci
niewtasciwej identyfikacji klasy mniejszosciowej. Utrudnieniem moze by¢ takze wystepowanie zjawiska
dryftu modelu (concept drift), mogacego wpltywaé np. na zmiane czestosci wystepowania obiektéw z
rozwazanych klas, czego przykladem jest diagnostyka techniczna, gdzie prawdopodobienstwo wysta-
pienia awarii wzrasta z czasem eksploatacji urzadzenia, czy tez wynika ze zjawisk zwiazanych np. ze
zmeczeniem materialow, z ktérych wykonano urzadzenie. Takie zjawisko obserwowaé¢ mozna takze w
zadaniach np. zwiagzanych z analiza mediéw spotecznosciowych, m.in. popularnoscig tematéw porusza-
nych na Twitterze. W ramach proponowanego projektu proponuje si¢ nastepujaca hipoteze badawcza:

Metody uczenia klasyfikatoréw na podstawie danych strumieniowych, ktore sqg w stanie
uwzglednié niezbalansowany rozktad obiektow w klasach, prowadzq do otrzymania modeli
o wyzszej jakosci, niz algorytmy nie uwzgledniajgce tej charakterystyks:.

W ramach projektu zostang zrealizowane nastepujace zadania badawcze

o Metody klasyfikacji niezbalansowanych, stacjonarnych strumieni danych. Gtéwny nacisk potozony
bedzie na opracowanie metod zwiazanych z ocena stopnia niezbalansowania, co zostanie uwzgled-
nione w trakcie opracowania nowych metod nad- i podpébkowania, w tym zostanie rozwazony
problem generowania sztucznych obiektéw klasy mniejszo$ciowej, tak aby zmniejszaly one trud-
noéci zadania klasyfikacji. Opracowane zostana takze wbudowane mechanizmy klasyfikacji niezba-
lansowanych strumieni danych, bazujace na koncepcji zespotéw klasyfikatoréw oraz wbudowane
w pojedynczy model klasyfikatora. Wykorzystany zostanie takze paradygmat aktywnego uczenia,
ktory umozliwi tansze (z punktu widzenia kosztu etykietyzacji) uczenie klasyfikatoréw.

o Metody klasyfikacji niezbalansowanych, niestacjonarnych strumieni danych. Zaproponowane zo-
stang modyfikacje metod opracowanych w zadaniu poprzednim, ktére uwzglednig zjawisko dryftu
modelu. Najwiekszy nacisk polozony zostanie na zaproponowanie mechanizméw adaptacji modeli
do zmian. W tym celu zostana zaproponowane metody zapominania, uwzgledniajace niestacjonar-
nos¢ modelu oraz niezbalansowanych charakter danych. Podjeta takze zostanie préba opracowania
detektoréw dryftu modelu dla takiego przypadku, w tym detektorow zmiany stopnia niezbalanso-
wania.

o QOtwarta biblioteka programowa zawierajgca opracowane metody. Zostanie zaprojektowana i zaim-
plementowana otwarta biblioteka programistyczna w wybranym Srodowisku programistycznym,
ktora postuzy do opracowania komputerowego systemu eksperymentowania. Kod implementacji
algorytméw wchodzacych w sktad biblioteki programistycznej bedzie otwarty i udostepniony w
domenie publiczne;j.

e Ocena opracowywanych algorytmow klasyfikacji. Zostana podjete proby oceny wlasnosci opraco-
wanych metod na drodze analitycznej. Jednakze, jako ze ocena taka jest czesto ograniczona, badz
niemozliwa, ewaluacja opracowanych algorytmoéw zostanie dokonana glownie na drodze ekspery-
mentu komputerowego. W ramach tego zadania zostanie podjeta takze proba opracowania metryk
jakosci dedykowanych niezbalansowanym strumieniom danych.



