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Cel badan/ hipoteza

Celem naukowym projektu pt. ,,Sfunkcjonalizowany tlenek grafenu jako nowy, wysokowydajny
adsorbent jonow metali cigzkich” jest synteza oraz wieloaspektowa charakterystyka spektralno-
strukturalna nowej generacji materialéw adsorpcyjnych. Proponowany projekt zaktada zwi¢kszenie
wydajnosci procesu adsorpcji tlenku grafenu (GO) poprzez jego chemiczng funkcjonalizacje z ligandami
wielokleszczowymi (Rys. 1). Moze si¢ to bezposrednio przetozy¢ na rozwoj nowej generacji adsorbentoéw, ich
potencjalnego zastosowania w procesie oczyszczania roztworow wodnych z metali ciezkich oraz szeroko
rozumianej ochronie Srodowiska.
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Rys.1 Schematyczne przedstawienie drogi reakcji prowadzacej do otrzymania
sfunkcjonalizowanego tlenku grafenu.

Metodologia badawcza

Realizacja wcze$niejszych badan naukowych przez kierownika projektu w grupie Prof. Paoclo Samori,
ktore opieraty si¢ m.in. na otrzymywaniu oraz badaniu whasciwosci adsorpcyjnych pochodnych tlenku grafenu
byly inspiracja do zaprojektowania nowych adsorbentéw jonéw metali cigzkich.

Tlenek grafenu (GO) ze wzgledu na swoja strukture, ktora zawiera liczne grupy funkcyjne bogate w
tlen, jest w stanie wigza¢ ze sobg zanieczyszczenia (jony metali cigzkich) w $rodowisku wodnym.
Odpowiednia funkcjonalizacja GO z wykorzystaniem blokéw budulcowych zwigkszajacych oddziatywania
(wigzania koordynacyjne i/lub oddziatywania elektrostatyczne) pomi¢dzy jonami metali a kompozytem jest
niezb¢dnym krokiem w celu ich szerszego wykorzystania Dotychczas nie odnotowano w literaturze naukowej
zastosowania tego typu zwigzkoéw organicznych do modyfikacji GO ukierunkowanych w celu zwigkszenia
wartosci maksymalnej pojemno$ci adsorpcyjnej (Qmax). Otrzymane materialy sorpcyjne zostang
scharakteryzowane wszechstronnymi technikami spektralno-strukturalnymi.

Znaczenie projektu

Wiedza zdobyta podczas realizacji proponowanego projektu begdzie miata znaczacy wplyw na
zrozumienie zalezno$ci pomigdzy poziomem utlenienia GO, jego funkcjonalizacja, a warto§cia maksymalnej
pojemnosci adsorpcyjnej. Zwigzki organiczne, ktore postuzg do funkcjonalizacji GO sg ligandami
oligopirydynowymi oraz politiofenowymi (N 1 S donorowe) stanowigcymi fascynujaca klase zwiazkow,
wykazujacymi szerokie spektrum potencjalnych aplikacji w dziedzinach takich jak inzynieria
supramolekularna oraz chemia materiatowa. Jedng z gldéwnych zalet przedstawionego projektu badawczego
bedzie wspotpraca migdzynarodowa pomigdzy Uniwersytetem im. Adama Mickiewicza (UAM) w Poznaniu
a prestizowym Institut de Science et d'Ingénierie Supramoléculaires (ISIS), Uniwersytetu w Strasburgu
(Francja), ktéra przyczyni sie do uzyskania szerokiej wiedzy z zakresu materiatow adsorpcyjnych oraz pozwoli
na potencjalne wykorzystanie nowych adsorbentow w procesie oczyszczania roztworéw wodnych z jonow
metali cigzkich. Warte podkreslenia jest rOwniez, ze prezentowane badania majg interdyscyplinarny charakter,
poniewaz taczg ze sobg wiele dyscyplin naukowych, od syntezy organicznej, przez chemie materiatows, po
procesy adsorpcyjne.



