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Stoneczny piec bedzie spalal swoje paliwo wodorowe jeszcze przez co najmniej 6 miliardow lat,
dlatego tez z punktu widzenia cztowieka, Stonce jest niewyczerpanym zrodlem energii. Kazdego roku, z tej
najblizszej nam gwiazdy do powierzchni Ziemi dociera okoto 170 petawatow (1.7x10" W) energii, z czego
70% jest absorbowane przez powierzchnig planety. Dla poréwnania globalna produkcja energii w 2014 roku
byta okoto 8500 razy mniejsza i wynosita w przyblizeniu 2x10" W, w tym tylko1% zostat wytworzony ze
$wiatla slonecznego. We wspolczesnym $wiecie praktycznie cate zapotrzebowanie na energie jest
pokrywane poprzez ciagle rosnace zuzycie, bedacych zrodlem zanieczyszczenia, paliw nieodnawialnych,
takich jak ropa, gaz czy wegiel. W przeciwienstwie do tych zasobow, Stonce jest zrodtem czystej i
odnawialnej energii. Dlatego tez, prace nad rozwojem tanich i wydajnych urzadzen przetwarzajacych $wiatto
stoneczne w energi¢ elektryczng jest niezwykle wazne. Przyspieszenie rozwoju technologii produkujacych
"czystg energi¢", w tym urzadzen fotowoltaicznych, zostalo wskazane przez Komisje Europejska jako jedna
z najwazniejszych zadan w nadchodzacych latach (Europe 2020 Energy Strategy).

Cho¢ historia komercyjnego uzycia paneli stonecznych liczy sobie juz 60 lat, do tej pory nie podbity
one jednak rynku produkcji energii. Jest to skutkiem kilku powaznych wad tych urzadzen, takich jak
skomplikowana technologia wytwarzania, niska wydajnos¢, wyskoki koszt zakupu, dziatanie zalezne od
dostgpnosci Stonca czy relatywnie szybka degradacja. Badania prowadzace do wyeliminowania wad
technologii przetwarzania energii stonecznej sg wigc niezwykle istotne. Obecnie, najpopularniejsze
zastosowania urzadzen wykorzystujacych $wiatto Stonca obejmuja solarne systemy zasilania i grzewcze,
lampy solarne, solarne panele zasilajace sztuczne satelity itd. Jak do tej pory najwicksza sprawno$c¢
przetwarzania swiatta na prad elektryczny (PCE), wynoszaca 41.1%, osiagngty ogniwa oparte na mieszaninie
trzech réznych materialow potprzewodnikowych absorbujacych $wiatto (GagaslngesP/Gaggslng17AS/Ge).
Jednakze rynek ogniw fotowoltaicznych jest zdominowany przez do$¢ kosztowne urzadzenia oparte na
krzemie. Wydajnos¢ ich w komercyjnych zastosowaniach nie przekracza jednak 18%. W 2009 roku, jako
interesujaca alternatywa dla krzemu, pojawity si¢ organiczno-nieorganiczne trihalogenki otowiu o strukturze
perowskitu charakteryzujace si¢ duza efektywnos$cia absorpcji $wiatta stonecznego. Przez ostatnich kilka lat
wydajnos$¢ urzadzen opartych na tych absorberach wzrosta z 3.8% do 22.1%. Oprocz relatywnie wysokiej
PCE, istotnymi zaletami perowskitow sg ich niski koszt i prostota wytwarzania. Kombinacja tych zalet daje
nadziej¢ na rozwoj technologii produkcji niedrogich solarnych systemoéw zasilajagcych opartych na
trihalogenkach otowiu.

Pomimo tego, ze ogniwa stoneczne wykorzystujace organiczno-nieorganiczne perowskity moga
osiggng¢ wysoka wydajno$¢, zastosowanie tych urzadzen nadal nie jest mozliwe ze wzgledu na matg
stabilno$¢ absorbera. Mechanizmy dekompozycji i degradacji zachodzace w perowskitach w obecnosci
elektrod metalicznych (Ag i Au) sa wciaz przedmiotem dyskusji. Aby odpowiedzie¢ na pytania dotyczace
procesow powstajagcych w wyniku oddziatywania miedzy absorberem a metalem, planujemy przebadaé
ogniwa stoneczne oparte na cienkich, polikrystalicznych warstwach jodku-chlorku metyloamoniowo-
otowiowego (MAPDI;,Cly, x = 0-3) oraz jodku-chlorku formamidyniowo-otowiowego (MAPbI3Cl,, X = 0-
3) o strukturze perowskitu, w obecnosci warstw Ag badz Au. Alternatywnie, wytworzymy urzadzenia
zawierajgce dodatkowo cienka warstwe Mo lub Cr, separujacag perowskit od elektrody metalicznej, w celu
zbadania jej stabilizujacego wptywu na ogniwo stoneczne.

Uktady badane zostang scharakteryzowane za pomocag Stacjonarnych oraz czasowo-rozdzielczych
technik mikroskopii i spektroskopii. Zastosowanie tych metod pomiarowych pozwoli monitorowaé jakie
czasteczki znajduja si¢ w poblizu warstwy metalu, jak réwniez scharakteryzowac, prowadzace do degradacji
urzadzenia, procesy chemiczne zachodzace na powierzchni elektrod Ag czy Au. Ponadto techniki
mikroskopowe dadza trojwymiarowsg charakterystyke wlasciwosci optycznych badanych uktadéw, pokazujac
zwiazek struktury i morfologii probki z rozktadem i wlasciwosciami stanow putapkowych.

Wynikiem migracji jonéw i ich reakcji chemicznych zachodzacych w warstwie perowskitu
pracujacym w ogniwie stonecznym powstajg nowe stany putapkowe. Formowanie si¢ ich w warstwie
absorbera znacznie zmniejsza PCE urzadzenia poprzez zwigkszenie wydajnosci procesow dezaktywacji
bezpromienistej, ktora znacznie skraca czas przebywania fadunku w stanie wzbudzonym. Techniki czasowo-
rozdzielcze umozliwiag monitorowanie rozktadu i dynamiki utworzonych stanéw putapkowych poprzez
sledzenie procesow dezaktywacji wzbudzonych no$nikdéw tadunkow.



