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Wspolczesny rozwdj chemii zmierza w kierunku tworzenia nowych metod przeksztalcania prostych
zwigzkow chemicznych do zlozonych i atrakcyjnych produktow przy uzyciu zrownowazonych technologii,
efektywnie zuzywajacych substraty, obnizajacych koszty wytwarzania, eliminujacych szkodliwe dla
cztowieka i srodowiska naturalnego reagenty oraz ograniczajacych ilos¢ wytwarzanych odpadow. Postep w
tej dziedzinie realizowany jest m.in. poprzez otrzymywanie i stosowania nowych, uktadéw katalitycznych.
Nieodzowng czescia takiego procesu sa badania zwigzane z doktadnym poznaniem struktury, wlasciwosci
fizykochemicznych i reaktywnosci badanych katalizatorow. Umozliwiajag one pelniejsze zrozumienie
procesOw katalitycznych i pozwalaja na znalezienie nowych kierunkow ich zastosowania. W ciggu ostatnich
trzydziestu lat szczegdlne miejsce wsrod takich uktadéw zajmujg wykorzystywane w syntezie asymetrycznej
chiralne katalizatory Shibasakiego o wzorze [MM’3(binol)s] gdzie M oznacza metal ziem rzadkich, binolH -
binaftol, a M’ - metal alkaliczny. Wysoka skuteczno$¢ dziatania tych katalizatoréw wynika z synergicznego
wspotdziatania obu centrow metalicznych, ktéorych wzajemna kooperacja umozliwia przeprowadzenie
transformacji, niemozliwych do osiaggnigcia przy uzyciu katalizatorow konwencjonalnych. Przyktady tego
typu oddziatywan sg bezposrednio zaczerpnigte z przyrody, gdzie heterometaliczne klastery, stanowigce
centra aktywne wielu enzymoéw odgrywaja znaczacg role w procesach wigzania i aktywacji substratow lub
przeniesienia elektronéw np. kofaktor zelazowo-molibdenowy {Fe;MoSs} - nitrogenazy, {Mn,CaQOs} -
fotosystemu 1.

Dlatego celem tego projektu jest otrzymanie nowych uktadéw katalitycznych do zastosowan w
syntezie organicznej i procesach polimeryzacji estrow cyklicznych, opartych na heterometalicznych
alkoksylanach i aryloksylanach pierwiastkow grup gtéwnych i przejsciowych. Zadanie to zostanie
zrealizowane poprzez synteze odpowiednio zaprojektowanych zwigzkéw kompleksowych o wlasciwosciach
katalitycznych, ktore beda racjonalnie ksztattowane poprzez dobor odpowiednich centréw metalicznych i
ligandow w zaleznosci od potrzeb produkcyjnych. W badaniach jako ligandy wspomagajace o
zroéznicowanym charakterze centrow donorowych, budowie elektronowej i zawadach sterycznych stosowane
beda komercyjnie dostgpne funkcjonalizowane alkohole i fenole. Kluczowym etapem projektu bedzie
charakterystyka strukturalna i spektroskopowa zsyntezowanych zwigzkéw, ktéra umozliwi petniejsze
zrozumienie procesow samoorganizacji zachodzacych w roztworze i w ciele stalym oraz pozwoli na
okreslenie czynnikow determinujacych tworzenie zdefiniowanych na poziomie molekularnym
heterometalicznych klasterow. Wyniki tych badan pozwolg na znalezienia korelacji pomiedzy struktura
otrzymanych kompleksow a wykazywang aktywnoS$cig Kkatalityczng oraz postuza do wyjasnienia
oddzialywan pomig¢dzy kwasowymi centrami metali a czasteczkami przeksztalcanych substratow. Prace te
maja rowniez na celu okreslenie synergii potaczen heterometalicznych w badanych reakcjach katalitycznych.

Dalekosieznym efektem koncowym przedstawionych badan jest otrzymanie na bazie prekursorow
molekularnych uktadéw katalitycznych, w ktéorych synergiczne wspoéldziatanie centrow metalicznych
pozwoli na zwigkszenie wydajnosci i selektywnosci badanych reakcji przy jednoczesnym skrdceniu czasu
ich trwania i obnizeniu udziatu reakcji ubocznych w odniesieniu do dotychczas stosowanych katalizatorow
homometalicznych.



