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Celem projektu jest opracowaniec nowych autonomicznych materialow inteligentnych stuzgcych do
skutecznej redukcji drgan mechanicznych, charakteryzujgcych si¢ niskim cigzarem wilasnym. Obecnie
dostepne materiaty inteligentne majg istotne wady, ktore zawezajg ich potencjalne zastosowania komercyjne.
W wigkszosci przypadkow wysoka masa uzytych materialdw i konieczno$¢ zastosowania skomplikowanych
uktadow dodatkowych ograniczajg ich przydatnosé¢, zwlaszcza gdy zalezy nam na obnizeniu calkowitego
ciezaru konstrukcji. Zaproponowane we wniosku mechaniczne metamateriaty o wlasno$ciach
niespotykanych w naturze, powinny sprosta¢ tym wymaganiom. Nietypowe wlasno$ci mechaniczne
metamateriatow, wynikajg z ich geometrycznej struktury, a w mniejszym stopniu z materialu nosnika,
z ktorego sg wykonane. Dzigki wykorzystaniu osiagnie¢ w zakresie druku przestrzennego, staje si¢c mozliwe
wyprodukowanie grupy specjalnych prototypowych metamateriatlow, ktore beda posiadaty nietypowe cechy
Mechaniczne, dotad niezbadane. Funkcjonalno$¢ proponowanych samoaktywujacych si¢ mechanicznych
metamateriatow opiera¢ si¢ bedzie na ich zaprogramowanej spr¢zystej niestabilno$ci. Poprawnie
zaprojektowana struktura geometryczna metamaterialu pozwoli na realizacje odpowiedniej strategii
sterowania. W ramach projektu planowane jest opracowanie struktury geometrycznej dwoch odrebnych grup
metamateriatow, ktorych strategie dziatania oraz skuteczno$¢ zostaly wczesniej zbadane przez autora
wniosku. Rozpatrzony zostanie inteligentny materiat thumigcy drgania wywotane przejazdem ruchomego
obcigzenia oraz material stanowigcy rdzen struktury warstwowej. Okre$lenie dynamicznych wlasnosci
poszukiwanych metamaterialow wymagaé bedzie opracowania skutecznych, szybkich i niezawodnych
narz¢dzi numerycznych. Sprezyste deformacje struktury prowadzg do szybkiej zmiany geometrii. Czes$é
odksztatconego materiatu zaczyna by¢ w kontakcie z innymi fragmentami konstrukcji. A zatem konieczne
beda badania dynamicznie zmieniajgcych sie stref kontaktu w materiale. Przygotowana w ramach projektu
platforma numeryczna umozliwi opracowanie geometrii struktury metamaterialu. Inteligentny materiat
automatycznie reagujacy na zaistniala sytuacj¢ zostanie wytworzony w procesie odlewniczym. Formy
zostang wyprodukowane za pomocg druku tréjwymiarowego. Skuteczno$¢ wydrukowanych materiatdow
zostanie przetestowana eksperymentalnie za pomocg dedykowanego stanowiska badawczego, opartego na
wzbudniku drgan oraz szybkiej kamerze. Zakladamy, Zze zaproponowane samoaktywujace si¢ materialy
adaptacyjne znacznie przewyzszg wlasnosciami rozwigzania dostgpne na rynku i jednoczesnie beda tanie
i tatwe w produkcji. Opracowane w ramach projektu $rodowisko obliczeniowo-optymalizacyjne pozwoli
w przysztosci na projektowanie wtasnosci mechanicznych metamaterialdow na zamoéwienie, pod konkretne
zastosowania. Lekkie adaptacyjne metamaterialy powinny znalez¢é zastosowanie w wielu nowoczesnych
sektorach przemyshu, zastepujac tradycyjne rozwigzania pasywne, m.in. w branzy lotniczej czy motoryzacji.



