Nr rejestracyjny: 2017/26/D/ST4/00918; Kierownik projektu: dr Agnieszka Kotodziejczyk

Wplyw wybranych nanoczastek na wlasciwosci sprezyste komorek srodblonka oceniany z
wykorzystaniem mikroskopii sil atomowych

Popularnonaukowe streszczenie projektu

W ciagu ostatnich kilku dekad odnotowuje si¢ wzrost zainteresowania i zastosowania w wyrobach
medycznych réznego rodzaju nanomateriatow. Nanostruktury sa coraz cze$ciej wykorzystywane jako
substancje posredniczace podczas transportu lekow. Ale czy wplyw nanostruktur na komorki zostat
doktadnie zbadany? Proponowany projekt dotyczy poznania mechanizméw fizykochemicznych
zwiazanych z oddzialywaniem nanostruktur (takich jak dendrymery, nanorurki wegglowe i nanoczastki
srebra) na procesy biochemiczne komorek, ktore moga prowadzi¢ do zmian ich wlasciwosci mechanicznych
w skali nanometrowej. Gtéwna metoda badawcza planowana do realizacji projektu jest spektroskopia sit
atomowych, ktéra umozliwia badanie whasciwosci mechanicznych komorek. Zmiany w mechanice komorki
zachodza w nanoskali, stad niezbedne jest uzycie metod nanotechnologii do ich badania, co stanowi
nowatorski aspekt badan.

Ukladem biologicznym, na ktorym testowane bgda wybrane nanostruktury w kontekscie pomiarow
whasciwosci sprezystych sa komorki $rodbtonka. Srodblonek jest monowarstwa komorek wyscietajacych
naczynia krwionosne i stanowi barier¢ oddzielajaca krew od tkanek potozonych glebiej, a tym samym
stanowi pierwsza lini¢ kontaktu dla lekow czy nanostruktur. Ze wzgledu na umiejscowienie in vivo, podlega
ciagtemu zwezaniu i rozszerzaniu, stad tez sprezysto$¢ tych komorek peini istotna role w zrozumieniu
fizjologicznych proceséw migdzykomorkowych. Dodatkowo, wiele doniesien literaturowych podaje zwiazek
sprezystosci srodbtonka z poziomem wydzielanego tlenku azotu, ktory jest odpowiedzialny za rozszerzanie
naczyn krwiono$nych i hamowanie agregacji ptytek krwi. Sprezystos¢ komorek moze by¢ traktowana w
warunkach in vitro jako marker fizjologicznego stanu $rodbtonka. Celem naukowym proponowanego
projektu jest opisanie zmian wlasciwosci sprezystych oraz morfologii komorek srédblonka poddanych
dzialaniu réznych rodzajow nanostruktur.

Charakterystyka wybranych nanostruktur zostanie przeprowadzona z wykorzystaniem szeregu
nowoczesnych metod spektroskopowych i mikroskopowych, w tym techniki dynamicznego rozpraszania
swiatta (DLS), skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM) wraz z energodyspersyjna spektroskopia
rentgenowska (EDS), transmisyjnej mikroskopii elektronowej (TEM) oraz mikroskopii sit atomowych
(AFM).

Pomiar przezywalnosci komorek po dodaniu nanostruktur zostanie zbadany technika spektrofotometryczng
za pomoca testow redukcji soli tetrazolowej (XTT). Badania sprezystosci komoérek beda wykonane za
pomoca spektroskopii sit atomowych i zostana uzupetnione 0 fluorescencyjne wybarwianie cytoszkieletu i
jader komorkowych, a takze spektrofotometryczne oznaczenia kinetyki syntezy tlenku azotu. W celu
zbadania miejsc ulokowania nanostruktur (wewnatrz komorki czy na btonie komérkowej) planowane jest
przeprowadzenie badan za pomoca mikroskopii SEM wraz z analiza (EDS) oraz mikroskopii TEM.

Wyniki osiagnigte w ramach realizacji planowanego projektu powinny przyczyni¢ si¢ do rozwoju wiedzy w
obszarze chemii fizycznej ukladéw biologicznych oraz biofizyki.



