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Jarostaw Buczynski

Zespolone rozmaitodci kontaktowe oraz rozmaitosci siecznych
Streszczenie popularnonaukowe

W matematyce twierdzenia klasyfikacyjne polegaja na podzieleniu obiektéw ustalonego rodzaju wedtug
pewnego klucza. Analogicznie, w innych dziedzinach nauki tez klasyfikujemy. Np. organizmy zywe
dzielimy na szes¢ krolestw, w tym bakterie, rodliny, zwierzeta, grzyby,... Matematyk, w przypadku,
gdy nie jest pewien swojej klasyfikacji, bedzie méowit o hipotezie. Zdaza sie to, gdy nie udaje sie ani
znalezé przyktadu, ktory by wykraczal poza ramy klasyfikacji, a jednocze$nie nie potrafimy wykazaé,
ze proponowana klasyfikacja jest kompletna.

Przedstawiany projekt badawczy dotyczy gltownie Geometrii Algebraicznej i zawiera liczne odniesienia
do innych dziedzin matematyki: Geometrii Rézniczkowej, Rownaii Rézniczkowych, Algebry, Teorii
Reprezentacji, Topologii, oraz Teorii Zlozonosci Obliczeniowej. Dwa gtéwne nurty projektu dotycza
zespolonych rozmaito$ci kontaktowych oraz rozmaitosci siecznych i powigzanych z nimi pojeé¢ rangi
tensoréw i rangi Waringa. Bedziemy rozwazaé hipotezy o zasadniczym znaczeniu dla rozwoju tematyki,
w tym Hipoteze LeBruna-Salamona (klasyfikujacej rozmaitosci kontaktowe) oraz Hipotezy Comona i
Strassena, ktore wyjasnie za chwile.

W duzym uproszczeniu, klasyfikacja zespolonych rozmaitosdci kontaktowych prowadzitaby do klasyfika-
cji innych obiektéw geometrycznych, mianowicie rozmaitoéci kwaternionowo-K&hlerowskich. Te drugie
za to opisuja jedng z cegietek, z ktérych zbudowana jest kazda rozmaitosé Riemannowska, czyli zbiér
geometryczny ze struktura gtadka (ktora nam pozwala rézniczkowac, lub, w nieformalnym i niezbyt
$cistym jezyku, odroznié kanty od rzeczy gladkich) oraz zgodna z nig metryka (czyli w ktorym mozemy
mierzy¢ odleglosci oraz katy). Czyli dowod lub obalenie Hipotezy LeBruna-Salamona przyczynitoby sie
do lepszego zrozumienia sktadnikéw, z ktérych moze by¢ zbudowana dowolna struktura geometryczna.

W naukach écistych i inzynierii naukowcy analizuja skomplikowane dane, aby wyizolowa¢ stosunkowo
proste zjawiska, ktore maja kluczowe znaczenie w badanej sytuacji. Jako przyktad wyobrazmy sobie
kilka 0s6b rozmawiajacych przez telefon komorkowy w tym samym momencie. Stacja-odbiornik musi
roztozyé skomplikowang fale elektromagnetyczna na proste pojedyncze sygnaly, z ktérych kazdy prze-
nosi jedna rozmowe. Inny przyktad pochodzi ze spektroskopii fluorescencyjnej. Jest to metoda stuzaca
do analizowania stezenia zwiazkéw chemicznych w probkach roztworu. Kazda prébka jest przeswie-
tlana §wiattem o réznych dtugosciach fali i badane sg dtugosci fal $wiatta emitowanego. Zebrane dane
moga by¢ skomplikowane i poszukiwany jest sposob roztozenia danych na proste sktadniki pochodzace
od pojedynczych zwiazkéw chemicznych wchodzacych w sktad roztworu. Problemy tego rodzaju sa
wszechobecne w nauce i stanowia motywacje dla naszych badan nad rozmaito$ciams siecznych oraz nad
powigzanymi pojeciami: ranga, ranga brzegowa i rozktadem minimalnym. To ktére sktadniki uznamy
za proste istotnie zalezy od konkretnego problemu. W efekcie dla réznych obiektéw matematycznych
mamy rézne pojecia rozmaitosci siecznych i rézne metody liczenia rangi czy rozktadow na sktadniki
proste. Zdazaja sie sytuacje, gdy dla pewnego obiektu, mozemy policzy¢ jego ztozonosé¢ wzgledem réz-
nych metod, to znaczy, inny zestaw sktadnikéw uznaliby$my za proste. Wspominane Hipotezy Comona
i Strassena méwig o dwoch takich sytuacjach i przewiduja, ze mimo réznych technologii liczenia rang,
obie metody daja ten sam wynik.



