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Cel projektu

Wszystkie zywe organizmy sg narazone na warunki stresowe, ktére wptywaja na ich wzrost, rozwdj
1 przezycie. Ro$liny, jako organizmy osiadle, s3 szczegolnie podatne na niekorzystne warunki
srodowiskowe. Aby przetrwaé, rosliny wypracowaly zaawansowane mechanizmy adaptacyjne i
sciezki regulatorowe, ktore pozwalajg im radzi¢ sobie z zagrozeniami takimi jak susza, skrajne
temperatury lub zanieczyszczenia gleby. Wysoka temperatura jest jednym z gtownych czynnikow
stresowych dzialajacych na rosliny. Czesto prowadzi ona do obnizonych plonow i znacznych strat
ekonomicznych. Z tego powodu badania nad molekularnymi mechanizmami odpowiedzi na stres
cieplny sg bardzo istotne.

Niedawno odkrylismy, ze wysoka temperatura powoduje akumulacj¢ poliprenoli u rosliny
modelowej Arabidopsis thaliana. Poliprenole sa zwigzkami lipidowymi, obecnymi we wszystkich
zywych organizmach. U Arabidopsis sg one syntetyzowane przez enzym Cis-prenylotransferaze 7
(CPT7) z czasteczek difosforanu izopentenylu (IPP), ktére z kolei sa dostarczane przez $ciezki
MVA i MEP. Nasze badania wykazaty, ze brak enzymu CPT7 w roslinie, i w konsekwencji brak
poliprenoli, negatywnie wptywa na funkcje chloroplastow — organelli odpowiedzialnych za
asymilacje dwutlenku wegla. Uwazamy, ze poliprenole dziataja jako ,tarcza” chronigca
chloroplasty przed niekorzystnym wptywem wysokiej temperatury. Na chwile obecna posiadamy
znaczng wiedze na temat biologicznej roli genu CPT7. Niestety, nie wiemy w jaki sposob jest
regulowana jego ekspresja, a takze ekspresja gendéw ze S$ciezek MEP i MVA. Niedawno
odkryliSmy, ze czynniki transkrypcyjne szoku cieplnego z rodziny HSFAI, dzialajace jako
kluczowe regulatory odpowiedzi na stres cieplny, sa niezbedne do prawidlowego dziatania genu
CPT7. Podobnie, biatko remodelujace chromatyng BRM, bedace kluczowym regulatorem
aktywnos$ci gendw u Arabidopsis, wydaje si¢ by¢ zaangazowane w regulacj¢ CPT7 oraz niektorych
gendw ze Sciezek MEP 1 MVA. Uwazamy, ze czynniki HSFA1 1 biatko BRM wspo6lpracuja jako
regulatory produkcji poliprenoli. Zadaniem tego projektu jest zbadanie tej hipotezy.

Plan badan
Planujemy sprawdzié, czy czynniki HSFAT1 i biatko BRM wspotdziataja w procesie biosyntezy
poliprenoli stosujac szeroki zakres technik molekularnych i genetycznych:

1. Zmierzymy poziom transkryptoéw genoéw z §$ciezek MEP i MVA w roslinach, ktére nie
produkuja bialek HSFA1. Analiza ta powie nam, czy czynniki HSFA1 sg niezbedne do ich
regulacji. Nastgpnie zbadamy, czy ta regulacja odbywa si¢ w sposéb bezposredni poprzez
wigzanie si¢ czynnikéw HSFA1 do genow z obydwu $ciezek oraz do genu CPTY7.

2. W analogiczny sposob sprawdzimy czy biatko BRM jest niezbedne do prawidlowe;j
regulacji genéw ze $ciezek MEP 1 MVA oraz genu CPT7. Osiagniemy to poprzez pomiar
poziomu ich transkryptow w roslinach nie produkujacych biatka BRM. Ponownie,
sprawdzimy czy ta regulacja na charakter bezposredni.

3. Chcemy zbada¢ wspotdziatanie biatek HSAF1 i BRM. Najpierw sprawdzimy, czy powyzsze
biatka tworza pojedynczy kompleks biatkowy. Nastepnie zbadamy, co dzieje si¢ z produkcja
poliprenoli w roslinach, ktére nie posiadaja ani czynnikow HSFA1 ani biatka BRM.
Rownolegle zastosujemy zaawansowane techniki wysokoprzepustowe aby sprawdzi¢ jak
brak powyzszych biatek wplywa na zdolno$¢ Arabidopsis do prawidtowego regulowania
gendw w odpowiedzi na stres cieplny. Na koniec sprawdzimy czy biatkka HSFA1 i BRM
potrzebuja siebie nawzajem do regulacji genu CPT7 oraz genéw ze Sciezek MEP i MVA.

Oczekiwany wplyw realizacji projektu

Ukonczenie powyzszych zadan po raz pierwszy dostarczy danych na temat regulacji genu CPT7
oraz gendw ze $Sciezek MEP 1 MVA. Pozwoli nam takze zrozumie¢ w jaki sposob dochodzi do
akumulacji poliprenoli w warunkach wysokiej temperatury. Poniewaz $ciezki MEP i MVA
dostarczaja substratow do produkcji nie tylko poliprenoli ale tez innych waznych zwigzkow,
uzyskane wyniki uzupetnig luki w naszej wiedzy na temat metabolizmu u roslin. Badania nad
wspotpracg czynnikow HSFA1 i BRM pozwola nam lepiej zrozumie¢ w jaki sposob dziataja te
bialka. Realizacja tego projektu uzupelni nasza wiedz¢ na temat mechanizmoéw adaptacji do
niekorzystnych warunkow $rodowiskowych i rozszerzy ogélng wiedze o biologii roslin. Uzyskane
wyniki beda prezentowane na miedzynarodowych konferencjach i1 zostang opublikowane w
wiodacych, migdzynarodowych pismach naukowych.



