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Czy w pelni rozumiemy podstawowe sktadniki Wszechéwiata i oddziatywania pomiedzy nimi? Czy
spos6b w jaki opisujemy w Modelu Standardowym te czastki i sity jest poprawny i zupeilny? Czy
istnieja jakies czastki spoza Modelu Standardowego? Poszukiwanie odpowiedzi na te fundamentalne
pytania byto celem fizyki wysokich energii na przestrzeni ostatnich kilku dekad.

Precyzyjne pomiary prowadzone w fizyce zapachu pozwalaja testowa¢ strukture Modelu Standar-
dowego i poszukiwaé odchylent spowodowanych efektami Nowej Fizyki. Sg to poszukiwania posrednie,
poprzez badanie proceséw, w ktorych nowe czastki moglyby mie¢ swoj przyczynek. Jak pokazuje hi-
storia, posrednie odkrycia nowych czastek niejednokrotnie wyprzedzalty obserwacje bezposrednie (np.
kwark powabny, trzecia generacja kwarkow). Badania w rodzinie kwarka pieknego przyniosty juz kilka
intrygujacych wynikéw, trudnych do wyjasnienia w ramach Modelu Standardwego. Sektor powabu
wlagnie wchodzi w faze czutosci koniecznej do wydajnych testow przewidywan Modelu Standardowego.
Co istotne, testy dla powabu sg komplementarne do tych w sektorach pieknym i dziwnym. Rozpady
powabu z fotonem w stanie koricowym zachodza ze znacznym udziatem amplitudy petlowej, okreslanej
jako ’pingwin’. Wktad od egzotycznych czastek wymienianych w takiej kwantowej petli moze istotnie
zmieni¢ przewidywane przez Model Standardowy wtasnosci tych rozpadéw, w szczegdlnosci asymetrie
przestrzenno-tadunkowa CP, czy polaryzacje fotonu.

Lamanie symetrii CP prowadzi do réznic pomiedzy materia i antymateria, ma wiec fundamentalne
znaczenie dla wyjadnienia nieobecnosci anytmaterii we Wszechswiecie. Polaryzacja fotonu dostarcza
informacji o podstawowych wtasnosciach oddzialtywan elektrostabych. Pomimo licznych poszukiwan
tamanie symetrii CP w sektorze powabu nie zostalo jeszcze zaobserwowane. Model Standardowy prze-
widuje wyjatkowo duze, siegajace 10%, asymetrie CP dla radiacyjnych rozpadow powabu. Projekt
ten ma wiec szanse przynies¢ dlugo oczekiwane odkrycie tamania CP w sektorze powabu. Polary-
zacja fotonu powoduje rézne czestosci rozpadéw z lewoskretnym fotonem i ich ’lustrzanego’ odbicia
zawierajacego foton prawoskretny. Jej pomiar odpowiada wiec testowaniu symetrii przestrzennej P,
ktora w oddziatywaniach elektrostabych jest tamana w stopniu maksymalnym. W rezultacie domino-
wal beda rozpady mezondéw powabnych z lewoskretnym fotonem, i rozpady antymezonéw z fotonem
prawoskretnym. Pomiar polaryzacji fotonu w rozpadach powabnych nie zostat jeszcze przeprowadzony.

Radiacyjne rozpady powabu sa atrakcyjne z teoretycznego punktu widzenia, jednak stanowia wy-
zwanie eksperymentalne. Zachodza one rzadko, na poziomie 1072, i sg szczegolnie trudne do re-
konstrukeji w eksperymencie LHCh, ze wzgledu na wysokie tto typowe dla §rodowiska zderzaczy ha-
dronowych. Rekompensuja to jednak rekordowe ilosci danych LHCb. Pomiary tych rozpadéw sa w
LHCb mozliwe, a ich najblizsza przysztosé zalezy od LHCb. Projekt ten pozwoli takze wtaczyé sie
w przygotowania do kolejnej fazy eksperymentu, co w przysztosdci zaowocuje pomiarami réwnolegltymi
z eksperymentem Belle2. Dysponowanie wynikami z dwoéch niezaleznych eksperymentéw jest nie do
przecenienia.



