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Celem projektu jest znalezienie i zbadanie nowych materiatow katalitycznych dla anod
tlenkowych ogniw paliwowych (ang. Solid Oxide Fuel Cell, SOFC), aby zapewni¢ wydajna i
dhugotrwatg prace tych ogniw podczas zasilania biogazem. Paliwo to, zwane czasami gazem
wysypiskowym, wystepuje jako naturalny produkt fermentacji zwigzkow organicznych, np. na
wysypiskach $mieci, sktadowiskach odpadéw rolnych czy gnojowicach. Tlenkowe ogniwa paliwowe
zasilane biogazem moglyby stanowié¢ stacjonarne zroédta mocy przy wysypiskach, gospodarstwach
rolnych itd., ale na chwile obecng koszt inwestycyjny zwigzany z instalacjg systemu oraz problem
degradacji ogniwa pod wptywem osadzania wegla i zatruwania siarka ograniczaja zastosowanie ogniw
zasilanych biogazem na szeroka skale.

W zwigzku z powyzszym konieczne jest przeprowadzenie systematycznych badan w celu
znalezienia optymalnego materialu katalitycznego, ograniczajacego osadzanie wegla oraz problem
zatruwania siarka podczas procesu wewngtrznego reformingu biogazu bezposrednio na ogniwie.
Okreslony zostanie wptyw rodzaju i ilosci domieszki wprowadzanej do tlenku ceru jako wyjsciowego
materiatu katalitycznego. Material ten bedzie zastosowany na ogniwie dwoma metodami: jako
dodatkowa warstwa powierzchniowa na anodzie Ni-YSZ oraz jako niezalezna anoda stanowigca
alternatywe dla komercyjnego materiatu Ni-YSZ. Podstawowe badania wlasciwosci strukturalnych
prowadzone beda m.in. metodg dyfrakcji rentgenowskiej, skaningowej mikroskopii elektronowej i
mikroanalizy rentgenowskiej. Ilos¢ i strukturalna forma osadzonego wegla badane bgda za pomoca
termograwimetrii i spektroskopii fotoelektronéw. Badania whasciwosci elektrycznych prowadzone
bedg stato- i zmiennopradowo, a dla pracujacych, kompletnych ogniw okreslane beda parametry ich
pracy przez czas co najmniej 100h (gestos¢ pradu, napigcie otwartego obwodu, krzywe
woltamerometryczne). Ponadto, przy uzyciu spektroskopu FTiR prowadzona bedzie analiza sktadu
gazOw przed i po procesiec reformingu, co w polaczeniu z teoretyczng symulacjg reakcji
elektrochemicznych zachodzacych na ogniwie pozwoli zrozumieé i opisa¢ procesy osadzania wegla
oraz tworzenia zwigzkow siarki na anodzie.

Przebadanie oraz opisanie zagadnien zatozonych w projekcie stanowi¢ bedzie wazny wktad
badawczy do istniejgcego stanu wiedzy na temat mechanizméw osadzania wegla w ogniwach i
zatruwania ich zwigzkami siarki. Projekt ten pozwoli na okreslenie optymalnych warunkow pracy
ogniwa oraz da wskazowki do przysztych badan oraz prac wdrozeniowych. Do tej pory wiele
rozwazan nt. zastosowania biogazu w ogniwach ma charakter jedynie symulacyjny. Brakuje
podstawowych badan materiatowych, dlatego projekt ten uzupehni istniejacy stan wiedzy na temat
tlenkowych ogniw paliwowych zasilanych biogazem i pomoze znalez¢ alternatywne, by¢ moze lepsze
od komercyjnie stosowanych materiaty anodowe dla tych ogniw.



