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Materiaty wykazujace op6zniong luminescencj¢ (MOL) sa relatywnie nowa grupa materiatéw badanych w
ostatnich latach. Zainteresowanie tymi materialami wigze si¢ przede wszystkim z ich niezwykta wlasnoscia,
jaka jest emisja $Swiatla (najcze$ciej w zakresie widzialnym) po ustaniu wzbudzenia. Materiaty te choc
bardzo czgsto wykorzystywane w formie ,,gadzetow” (zabawki $wiecace w nocy, podswietlane przyciski
pilota, czy wskazoéwki zegara §wiecgce w nocy) majg ogromny potencjal rowniez w nauce i przemysle.
Gléwne zastosowania wyzej opisanych materiatow w nauce to fotowoltaika bioobrazowanie czy sensoryka.
W pierwszym przypadku zastosowanie MOL wigze si¢ gldwnie z ich szerokg absorpcja promieniowania UV
i widzialnego. Nastgpnie poprzez transfery energii i odpowiednio dobrane parametry materialu nastgpuje
emisja w zakresie widzialnym lub podczerwonym, w ktorym znacznie wyzsza wydajno$¢ wykazuja ogniwa
stoneczne. W przypadku takiego zastosowania méwimy tu o ,,zbiorach” $§wiatta, poniewaz MOL absorbuje
bardzo duza czg$¢ promieniowania stonecznego i konwertuje je na te uzyteczne dla ogniw stonecznych.
Dzigki zastosowaniu takich uktadéw nastgpuje wzrost wydajnosci ogniw stonecznych co przektada si¢ na
zwigkszenie potencjatu ekonomicznego tego rodzaju pozyskiwania energii. W przypadku bioobrazowania
MOL daja mozliwosci, ktére dla niektorych materialow sa ciezkie do osiagnigcie. Poniewaz tkanki bardzo
dobrze absorbuja promieniowanie w zakresie od UV do czerwonego i s3 transparentne dopiero w zakresie
bliskiej i $redniej podczerwieni materialty do bioobrazowania muszg emitowaé¢ w tym zakresie. Co jednak
jest bardzo wazne muszg by¢ réwniez w tym zakresie wzbudzane. Dlatego szeroko badane sa materiaty
wykazujace upkonwersje - UC (emisj¢ $wiatta o energii wyzszej od zaabsorbowanej). Synteza takich
materiatow jest jednak dosy¢ skomplikowana i niejednokrotnie kosztowna. MOL sg alternatywa dla takich
struktur, poniewaz ich synteza jest znacznie prostsza, a niektorych przypadkach réwniez znacznie tansza.
MOL nie muszg by¢ wzbudzane w zakresie podczerwieni poniewaz mozna je wzbudzi¢ ,.ex vivo” a
poniewaz emitujg one przez bardzo dlugi czas (siegajacy kilkunastu godzin) obserwowa¢ emisj¢ z nich po
wprowadzeniu ich do organizmu (in vivo). W przypadku sensoryki zjawiskiem, ktore jest wykorzystywane
jest pojawienie si¢ pradu pod wplywem oswietlenia. Zwigzane jest to z uwalnianiem si¢ elektronow z
putapek i ich przeptywem przez pasmo walencyjne do poziomoéw wzbudzonych jonow aktywnych optycznie.
Zastosowan takich materialow jest oczywiscie znaczenie wigcej, dlatego prowadzone sg intensywne badania
nad uzyskaniem jak najlepszej wydajnos$ci emisji (intensywnosci i dtugosci $§wiecenia) oraz odpowiedniej
dtugosci fali emitowanego $wiatla.

Celem realizacji projektu jest synteza i zbadanie wilasnosci spektroskopowych materialtow o waskiej
przerwie energetycznej, lub z silnie zdefektowang strukturg oraz mozliwosci modulowania opdznionej
luminescencji (czas i intensywnos¢ $wiecenia, dlugo$¢ fali emisji) poprzez zastosowanie réznych matryc
krystalicznych lub  odpowiednich jonow ziem rzadkich, wykorzystanie technologii spiekania
wysokocisnienowego, domieszkowanie grafenem czy uzycie prozni. Okreslone zostang glgbokosci putapek
magazynujacych energie oraz transfery energii pomigdzy nimi i poziomami wzbudzonymi jonoéw
luminescencyjnych. Zbadana zostanie kinetyka procesow, oraz zmiany wywotane czynnikami zewnetrznymi
(np. przylozone ci$nienie, poziom prdozni). Podjete zostang préby opisania modeli teoretycznych
mechanizméw transferu energii tak aby w przyszto§ci mozna bylo modelowac takie materiaty juz na etapie
wyboru matrycy i domieszki.

W wyniku realizacji projektu wytworzone zostang zaawansowane materialy, o dobrze okreslonych
wilasciwosciach chemicznych i foto-fizycznych. Zbadanie mechanizméw opdznionej luminescencji oraz
czynnikoOw na nig wplywajacych pozwoli na lepsze zrozumienie tego zjawiska oraz mozliwos¢ stworzenia
wydajnych uktadow, ktére znajda szerokie zastosowanie W roznych dziedzinach zycia codziennego.
Poniewaz transfery energii zachodzace w MOL wciaz nie sa do konca zbadane, wymagaja one intensywnych
prac, aby okresli¢ ich mechanizmy.



