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wSynteza i wlasciwosci gwitterjonowych rotaksanow i przelqcznikow molekularnych”
POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

W stynnym wyktadzie ,,There’s Plenty of Room at the Bottom,” wybitny fizyk, R.P. Feynman,
poswigca uwage nanomaszynom, ktore manipulujac pojedynczymi atomami, dokonuja syntez
chemicznych. W owym czasie koncepcja maszyn molekularnych byta jedynie wizja. Dzi$, chemicy
ucza si¢ konstruowac 1 bada¢ urzadzenia molekularne, ktore zbudowane sa z zaledwie setek atomow i
wykonuja mechaniczne ruchy na zadanie. Pionierskie prace w tej dziedzinie profesorow Stoddarta,
Sauvage’a i Feringi, zostaty w 2016 r. uhonorowane Nagroda Nobla w dziedzinie chemii.

Urzadzenia molekularne nie sa obce naturze — naturalne nanomaszyny sa komponentami
zardwno eukario-, jak i prokariotycznych komoérek organizmoéow zywych. Gtowna ich grupg stanowia
tzw. bialka motoryczne zasilane energia chemiczna pochodzaca z czasteczek ATP. Przykladowo
miozyna odpowiada za pracg naszych migsni, kinezyna za transport organelli w komorkach, za$
dyneiny napgdzaja rotacj¢ rzgsek poruszajacych si¢ bakterii. Syntetyczne urzadzenia molekularne,
ktére wciaz jeszcze uczymy si¢ konstruowaé i bada¢, sa proba nasladowania przyrody, ktora
podejmuja dzi§ naukowcy z checia prowadzacy badania inspirowane przyroda.

Celem tego projektu naukowego jest otrzymanie i zbadanie szczegdlnego typu urzadzen
molekularnych, zwanych rotaksanowymi przetacznikami molekularnymi. Twory te przypominaja
,kotko na patyku” — sktadaja si¢ z komponentu kotowego trwale i nierozerwalnie przenizanego przez
0$. Taka molekuta zdolna jest do funkcjonowania jako urzadzenie molekularne — na zadanie, w
zaleznosci od zewngtrznego sygnalu, oba komponenty ulegaja wzajemnym przemieszczeniom,
podobnie jak mechaniczne elementy prostej maszyny.

Realizacja projektu badawczego polega¢ bedzie na opracowaniu nowych metod syntezy
przetacznikow rotaksanowych. W tym celu zbadany zostanie wptyw nadania obu komponentom
roznoimiennych fadunkow elektrostatycznych tak, aby przyciagaty si¢ silniej 1 chgtniej tworzyly
stabilng strukturg¢ przenizana. Nastgpnie, z zastosowaniem zaawansowanych technik analitycznych,
badane beda wlasciwosci 1 sposoby dziatania szeregu tak otrzymanych struktur. Co wigcej, do
konstrukeji przetacznikow uzyte zostana unikatowe w skali $§wiatowej elementy strukturalne —
szczegb6lny rodzaj tzw. makrocyklicznych kompleksow metali. Dzigki zastosowaniu jonéw metali,
mozna uzyskac przetaczniki znacznie odporniejsze na ciagte dziatanie i w konsekwencji wykazujace
podwyzszona trwatos¢ operacyjna.

Mozna przewidzie¢ praktyczne zastosowania naszych badan. Syntetyczne maszyny
molekularne znalezé moga w przysztosci zastosowania w fotonice, chemii materialdw, sensoryce,
katalizie, a przede wszystkim w molekularnych uktadach elektronicznych, wykraczajacych poza
fizyczne granice dobrze nam znanych uktadow krzemowych.



