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Badanie wplywu alternatywnych zrodel wegla na proces biosyntezy lipidow w drozdzach
Yarrowia lipolytica

Zwickszajaca si¢ liczba ludnos$ci $wiata skutkuje coraz wigkszym zapotrzebowaniem na
zywno$¢ oraz energi¢. Naklada to na wspotczesne spoleczenstwa przymus podjecia dziatan w
kierunku poszukiwania nowych zrodet surowcow i postepowania zgodnego z ideg zrownowazonego
rozwoju. Jednym z kluczowych jej elementéw jest stworzenie gospodarki opartej na wiedzy oraz
odnawialnych zrodtach, w celu zapewnienia nie tylko bezpiecznej i zdrowej zywnosci, ale rowniez
materialdbw 1 energii niezbednych naszej cywilizacji. Cze$¢ najwazniejszych paliw mozemy
produkowaé, wykorzystujac, jako surowiec biomas¢ ro$linng, ograniczajac zuzycie surowcow
kopalnych. Wraz z rozwojem biotechnologii, coraz wigcej r6znych substancji chemicznych, w tym i
biopaliwa, niezbednych obecnie oraz w przysztosci, produkowanych bedzie przez mikroorganizmy
Z wykorzystaniem surowcoéw odnawialnych.

Do wytworzenia biodiesla niezbedne sg lipidy (ttuszcze), ktore po chemicznej reakcji z
alkoholami, tworzg estry. Dzisiaj takie biopaliwo produkuje si¢ gtownie z olejow roslinnych.
Powoduje to zajecie bardzo duzego areatu po6l uprawami na cele niezywnos$ciowe. Znane sg jednak,
wystepujace w srodowisku naturalnym, mikroorganizmy, ktore charakteryzuja si¢ zdolnoscig do
produkcji 1 akumulacji lipidow we wnetrzu komorek. Wykorzystanie takich olejodajnych
mikroorganizméw moze stanowi¢ milowy krok w rozwoju biogospodarki.

Jednymi z najlepiej poznanych olejodajnych mikroorganizmow sa drozdze Yarrowia
lipolytica. Juz dzi$ drozdze te wykorzystywane sa w procesach produkcji substancji stodzacych,
zwigzkow zapachowych oraz kwasow organicznych. Posiadaja niezwykly potencjal metaboliczny
oraz mozliwosci aplikacyjne. Sg to drozdze niepatogenne, przez co bezpieczne dla ludzi i zwierzat,
stanowigce naturalng flor¢ naszego otoczenia. Jak kazdy zywy organizm, drozdze do wzrostu i
biosyntezy réznych zwigzkéw potrzebujg zrodta wegla. Wykorzystanie w tym celu biomasy
ro$linnej, jako odnawialnego surowca jest przedmiotem wielu badan. Ciekawym rozszerzeniem tej
idei jest wykorzystanie biomasy brunatnych alg morskich. Algi wykazuja cechy idealne dla
producentéw odnawialnego surowca: ich wzrost nie wymaga obszarow rolniczych, stodkiej wody 1
nawozenia. Algi morskie zawieraja w swoim skladzie znaczne ilo$ci zwigzkéw, ktoére moglyby
stanowi¢ zrodto wegla dla drozdzy. W algach brunatnych zawarte sg polimery tatwo przyswajalne;j
glukozy, mannitol (poliol) oraz alginian. Przywotane wcze$niej drozdze Y. lipolytica bardzo dobrze
radzg sobie ze wzrostem na mannitolu, jednak nieznane s3 biochemiczne podstawy procesu jego
asymilacji. Poznanie i charakterystyka najwazniejszych etapow przebiegu transportu oraz wiaczania
czasteczek mannitolu do metabolizmu komorek rozszerzy, dzigki realizacji niniejszego projektu,
zakres wiedzy dotyczacy metabolizmu drozdzy, oraz wptynie na mozliwosci zwigkszenia
wydajnosci produkcji lipidow z wykorzystaniem biomasy alg. Zawarty w algach alginian nie jest
utylizowany przez drozdze. Istnieje jednak mozliwo$¢ wprowadzenia modyfikacji genetycznych,
poprzez dotaczenie heterologicznych szlakéw metabolicznych, ktore dzigki swojej aktywnosci,
umozliwig drozdzom asymilacj¢ niedostgpnego dotychczas zrodta wegla. Stanowi to doskonate
pole do podstawowych badan w celu uzyskania odpowiedzi na temat wyplywu alternatywnych
surowcow na metabolizm komorki drozdzy.

Dzieki mozliwosciom, jakie oferuje biologia syntetyczna, w polaczeniu z rozwinigciem
badan nad metabolizmem podstawowym, mozliwe bgdzie stworzenie, na bazie komorek drozdzy,
,biologicznej fabryki”, ktora potaczy w sobie zagospodarowanie trudno rozktadalnych zwigzkéw
organicznych z produkcja warto§ciowych substancji chemicznych. Wprowadzanie w przysztosci, w
codzienne zycie, bioproduktow uzyskanych przy pomocy mikroorganizméw, stanowi odpowiedz na
wzrastajagce wymagania dotyczace zrOwnowazonego rozwoj naszej cywilizacji.



