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Materiaty fotoaktywne bazujace na péiprzewodnikach szerokopasmowych petnig istotng role
w wielu dziedzinach nauki oraz przemystu. Wcigz ogromnym wyzwaniem stawianym
wspotczesnym naukowcom jest stworzenie nowych materialtow o wysokiej fotoaktywnosci,
szczegolnie w zakresie $wiatta widzialnego. Ostatnie badania wykazuja, iz modyfikacja
poiprzewodnikéw nieaktywnych w zakresie promieniowania widzialnego poprzez immobilizacje¢
na ich powierzchni uporzadkowanych struktur metalo-organicznych (MOF) powoduje ich
fotosensybilizacje. Zwigzki typu MOF zyskaly stosunkowo niedawno ogromne zainteresowanie ze
strony $§wiata naukowego przede wszystkim ze wzgledu na mikroporowatg strukture, wyjatkowo
duza powierzchni¢ wilasciwg oraz witasciwosci katalityczne zwigzane z wystepowaniem centr
metalicznych. Obecnie rowniez wlasciwosci spektroskopowe i elektrochemiczne wydajg si¢ byc
obiecujace pod katem mozliwo$ci przysziego zastosowania tych struktur w fotowoltaice czy
fotokatalizie. Ogromng zaletg tego typu ukladoéw jest niemal nicograniczona liczba kombinacji
roznych ligandéw organicznych oraz jonow metali czy klasterow, co pozwala na otrzymanie
zwigzkéw MOF o pozadanych wilasciwosciach. Immobilizacja takich struktur na powierzchni
poOlprzewodnika moze powodowaé, oprocz efektu sensybilizacji, zwickszenie stabilno$ci oraz
fotostabilnosci samej struktury MOF. Mimo, iz w ostatnich latach wzrosta liczba
zsyntetyzowanych nowych struktur hybrydowych MOF-potprzewodnik o interesujacych
wilasciwosciach foto(elektro)chemicznych, wcigz zbyt mato badan poswigconych zostato interakcji
tych dwoch komponentow. Brak rdéwniez systematycznych badan nad wpltywem 1lacznika
organicznego mi¢dzy dwoma komponentami na wlasciwos$ci zarowno samego potprzewodnika jak
1 materiatu hybrydowego.

Zrozumienie i kontrola procesOw chemicznych oraz elektrochemicznych zachodzacych
wewnatrz jak 1 na powierzchni takich hybrydowych materialow jest jednym z trudniejszych, jednak
kluczowych zagadnien dzisiejszej nauki. W ramach niniejszego projektu podjete zostang proby
okreslenia wptywu oddziatywania zwigzkow typu MOF z potprzewodnikami nieorganicznymi na
procesy indukowane $wiatlem. Czg$¢ badan dotyczy¢ bedzie rowniez oddziatywah samych
ligandow organicznych z powierzchnig potprzewodnikdéw. Badania skupione beda w szczego6lnosci
na okresleniu mechanizmow fotosensybilizacji, kinetyki proceséw miedzyfazowego przeniesienia
elektronu oraz czasoéw zycia generowanych tadunkow, jak rowniez na oszacowaniu zmian gestosci
powierzchniowych stanéw elektronowych potprzewodnikéw wynikajacych z ich modyfikacji,
ktore determinuja aktywnosc¢ oraz zastosowanie danego materiatu. Okreslenie interakcji zwigzkow
typu MOF z potprzewodnikami oraz okreslenie zaleznosci tych oddziatywan od rodzaju ligandow
organicznych oraz klasterow metalicznych tworzacych MOF pozwola czg$ciowo kontrolowac
wlasciwosci hybrydowych materialow, a w przysztosci beda stanowi¢ podstawe do projektowania
1 otrzymywania nowych materiatlow o pozadanych wtasciwosciach.



