Nr rejestracyjny: 2017/26/D/ST8/00967; Kierownik projektu: dr inz. Jakub Drewnowski

POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Ostatnie lata przyniosty wiele nowych rozwdn technicznych, alternatywnych do klasycznej
nitryfikacji-denitryfikacji, mapcych na celu popragvefektywndci proceséw usuwania azotu ze
sciekow i dyzenie do zmniejszania energochtostiov oczyszczalniackciekow. Istotm role odgrywa
zapewnienie wigiwych warunkéw do rozwoju i aktywsdoi réznych grup mikroorganizmow
nitryfikacyjnych odpowiedzialnych za prowadzenieralonych i specyficznych dla nich procesow
metabolicznych, co jest warunkiem niedhym dla uzyskania odpowiedniej efektywoousuwania
N. Nalezy podkréli¢, ze poszczegollne grupy funkcyjne mikroorganizmow wykestywanych w
biotechnologii do oczyszczanigciekbw wymagaj odmiennych, a w wielu przypadkach ez
przeciwstawnych warunkéw dla rozwoju i gigiecia wysokiej aktywnéci metabolicznej. Maiwosé
zweryfikowania tego zagadnienia badawczega dagdzy innymi testy typu BT (OUR, AUR), czy
tez SBR, polegajce na paiczeniu w jednym reaktorze wybranych parametrow rieldgicznych
(stezenie osadu czynnego i wynikay std udzial biomasy rozwintej w postaci osadu czynnego
i/lub btony biologicznej w formie osadu granulowgpe wieku osadu, strategia napowietrzania,
temperatura, pH, aétenie kwasu azotowego(lll) oraz przg@nie amoniakiem).

W proponowanym projekcie zaktada przeprowadzenie kompleksowych badechnologicznych

oraz mikrobiologicznych wszystkich grup mikroorgamibw, istotnych z punktu widzenia usuwania
ze sciekow zwizkow N, i maliwosé optymalnego prowadzenia proceséw np. skrocongjfikiaicji
(czyli osagnigcie petnej inhibicji bakterii NOB), wraz z wydajnhodowh bakterii AOB, przy
dawkowaniu osadu czynnego do reaktora, co jesttmike w takich badaniach i mmprzyczyné sie

do poznania warunkéw koniecznych do utrzymaniaabitego prowadzenia tego procesu oraz
poszerzenia wiedzy w tej dziedzinie nauki. Wynitt eksperymentow przyczynsic do rozwoju
trzech dyscyplin: igynierii srodowiska, biotechnologii i modelowania matematygm a w
szczegolnéci pozwoh na lepsze zrozumienie prowadzenia strategii biokmych proceséw usuwania
zwiazkdéw N zesciekdéw. Warto przy tym zaznaagyze oprocz szczegOtowej wiedzy zamanej z
oczyszczaniemsciekbw w SBR, wyniki proponowanego projektwdh pomocne przy analizie
przemian zwizkoéw N w innych typach reaktoréw biologicznych. Yrzynig sie rowniez do rozwoju
bada mikrobiologicznych i specyficznych metod badawdeywe populacjach mieszanych. Cgnn
wartaicia dodam bedzie take poréwnanie wynikow uzyskanych zrymi technikami biologii
molekularnej i skonfrontowanie ich z wynikami badgéechnologicznych oraz matematycznego
modelowania i komputerowej symulaciji.

Powodem podcia wyzej przedstawionej tematyki badawczej jest z jedsiepny cagly brak
jednoznacznych danych na temat wzajemnych oddzagtylwoch rGgnych grup funkcyjnych bakterii
AOB-NOB symultanicznie obecnych w procesie nitrgfik i ich wplywu na efektywrgs
oczyszczanidciekow. Z drugiej natomiast pragiadczenieze wyniki projektu pozwal na poznanie
nie tylko maliwosci bardziej efektywnego procesu usuwania w reaktoi®BR azotu, w zat@osci

od analizowanych zmiennych warunkéw technologichngacy bioreaktora, ale @ki identyfikacji
biocenoz obecnych obok siebie niezale w osadzie czynnym, ta& na potwierdzenidgciezek
usuwania N, okrdonych wczéniej jedynie na podstawie rozwah teoretycznych i/lub bada
technologicznych oraz poréwnanie ich z wynikami elodania matematycznego i komputerowej
symulacji.



