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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

(cel projektu, opisaé jakie badania realizowane bedg w projekcie oraz podaé powody podjecia danej
tematyki badawczej)

Naukowcy od wielu lat szukajg skutecznej i bezpiecznej metody usuwania mikroorganizméw, poniewaz
szczepy bakteryjne wykazuja coraz wigksza odporno$é na powszechnie stosowane antybiotyki. Postepy
w dziedzinie nanotechnologii umozliwiaja precyzyjne projektowanie w nanoskali wtasciwosci powierzchni
stosowanych w réznych dziedzinach zycia, gdzie zdrowie ludzkie jest priorytetem (medycyna, farmacja,
przemyst spozywczy). Celem projektu jest otrzymanie nowych warstw polimerow gwiezdzistych
kowalencyjnie zwiazanych z podtozem szklanym lub krzemowym. Otrzymane warstwy polimerowe beda
odpowiednio modyfikowane w celu uzyskania zwickszonej aktywnosci bakteriobdjczej. Wplyw zastosowanej
metody otrzymywania i modyfikacji warstw na ich wlasciwosci antybakteryjne zostanie sprawdzony przy uzyciu
wybranych szczepow bakterii. Polaczenie polimeru ze stalym podtozem za pomocg wigzan kowalencyjnych
powinno zapewni¢ stabilno$¢ takiej warstwy i zachowaé jej aktywno$¢ przeciwbakteryjng. Pozwoli to
unikna¢ odczepienia powstatych warstw od podtoza np. pod wplywem przemywania woda.

Projekt bedzie obejmowat nastepujace zadania badawcze:
v’ otrzymanie warstw polimeréw gwiezdzistych i ich charakterystyke

v" modyfikacje warstw poprzez czwartorzedowanie grup aminowych poli(metakrylanu N,N'-dimetylo-
aminoetylu)

v modyfikacje warstw polimerow gwiezdzistych poprzez tworzenie nanoczastkek srebra ,,in situ”
v' badanie i ocene wiasciwosci antybakteryjnych warstw polimerow gwiezdzistych

W projekcie zostang otrzymane powierzchnie poli(metakrylanu N,N'-dimetyloaminoetylu) o topologii
gwiezdzistej. Polimery gwiezdziste o zdefiniowanej liczbie i dtugo$ci ramion zostang otrzymane metoda
kontrolowanej polimeryzacji rodnikowej z przeniesieniem atomu (ATRP), a nast¢pnie zostang
kowalencyjnie przytagczone do sfunkcjonalizowanych podlozy szklanych i krzemowych metoda ,,szczepienia
do”. Otrzymane w ten sposob warstwy zostang scharakteryzowane nowoczesnymi metodami pomiarowymi
(mikrowaga kwarcowa, elipsometria, FTIR, AFM, TEM). Kolejnym etapem bedzie modyfikacja warstw
polimerowych dla zwiekszenia ich wiasciwo$ci antybakteryjnych. W ostatnim zadaniu projektu beda
wykonane badania mikrobiologiczne otrzymanych powierzchni polimerowych. Pozwoli to oceni¢ wptyw
sktadu, struktury i wtasciwosci uzyskanych warstw na ich zdolnosci biobdjcze.

Nowatorskie rozwigzanie proponowane w projekcie obejmuje otrzymanie trwatych powierzchni polimeréw
gwiezdzistych oraz ich modyfikacje dla wzmocnienia dziatania przeciw drobnoustrojom. Badania
zaplanowane w projekcie wpisuja si¢ w najnowszy nurt badan $wiatowych z zakresu materiatow
antybakteryjnych i ich potencjalnego wykorzystania.



