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Zapotrzebowanie na czyste, odnawialne oraz trwale zrédlo energii jest ciagle aktualne i
pozostaje problemem zaréwno dla obecnego jak i przysztego spoteczenstwa. Aby sprostac temu
zapotrzebowaniu, konieczna jest zmiana w procesach technologicznych, ktére obecnie w
wickszosci polegaja na wyczerpujacych si¢ zasobach paliw kopalnych, ktorych uboczne
produkty spalania sg czesto toksyczne. Z tego punktu widzenia, jest oczywiste, ze
ekonomicznie, energetycznie i najbardziej przyjazne $rodowisku zrodlo energii  Stanowi
energia stoneczna i jej przetwarzanie do paliw czystych. Jednak wydajne przetwarzanie energii
stonecznej wymaga zaprojektowania oraz konstrukcji urzadzenia — ogniwa slonecznego
zawierajgcego uwaznie dobrany nanostrukturalny materiat zdolny do absorpcji, putapkowania
oraz wydajnego gromadzenia w wigzaniach chemicznych lub przetwarzania energii stonczne;j
w chemiczng do natychmiastowego uzytkowania lub magazynowania poza ogniwem
pracujacym. Niemniej jednak, w wielu przypadkach zastosowanie pojedynczego materiatu nie
wystarcza, gdyz wiele znanych 1 opracowanych ukladow osigga obecnie wydajnos$¢ bliska
teoretycznej. Aby podnies¢ wydajnos¢ uktadu przetwarzajacego energig, nalezy stworzy¢ ukiad
z polaczonych dwoch lub wiecej materiatow w tzw. tacze, ktdére umozliwi lepsza seperacje
fadunkéw czy zageszczenie tadunkow w pasmie przewodnictwa. Wydajnos¢ takiego ztacza
bedzie determinowaé wydajnos$¢ catego urzadzenia, dlatego tak wazna jest optymalizacja tego
uktadu i doktadne zrozumienie procesow transportu wytworzonych tadunkéw, zachodzacych
w zlaczu. Zastosowanie ztaczy typu hetero — dwdch réznych materiatéw czy multi — wielu
materiatow jest spotykane w wielu urzadzeniach przetwarzajacych energi¢ stoneczng tj. ogniwa
fotowoltaiczne, czujniki, baterie, uktady sztucznej fotosyntezy czy uktady biomimiczne oraz
katalityczne. Jednak, do tej pory tworzenie poszczegdlnych zlaczy dedykowane byto
poszczegdlnym dziedzinom 1 zastosowaniom. Zalozeniem 1 celem tego projektu jest
wytworzenie bardzo wydajnego zlgcza mogacego znalezé zastosowanie w kazdym ukladzie
przetwarzajacym energi¢ stoneczng. Podniesienie wydajnosci ztgcza bedzie mozliwe po
dokfadnym poznaniu struktury elektronowej poszczegdlnych sktadowych zlacza oraz $ciezek
transportu wygenerowanych na skutek absorpcji $wiatla, nosnikéw ladunkéw. Badania
struktury elektronowej oraz dynamiki transportu wytworzonych tadunkéw zaréwno uktadow
pojedynczych jak i zlozonych bedg wykonane technikami spektroskopowymi takimi jak
spektroskopia absorpcji stanow przejsciowych (TAS) czy  spektroskopia fotopradu
modulowanego intensywnoscig (IMPS). Zastosowanie technik spektroskopowych umozliwi
korealcje struktury fotoelektrody pracujacej z pochodzeniem nos$nikow tadunkow, ich
rozdzialem, odbiorem, pulapkowaniem, czasem trwania, czyli po prostu wydajnoscig uktadu w
kierunku pozadanego procesu fotoelektrochemicznego. Zanim jednak bedg mozliwe pomiary
spektroskopowe prowadzace do poznania mechanizmu reakcji determinowanego przez
dynamike¢ transportu wytworzonych tadunkow, projekt zaklada wytworzenie i wykonanie
szeroko zakrojonych badan kombinatoryjnych fotoelektrod bedacymi pdzniej sktadowymi
zlacza. Badania te maja na celu poznanie ich mozliwosci oraz identyfikacje proceséOw
limitujacych ich wydajno$¢. Ten pierwszy etap projektu jest bardzo wazny dla dalszego postepu
i mozliwosci uzyskania takiej wydajnosci konwersji energii stonecznej, aby byla ona
prawdziwym przelomem w pozyskiwaniu paliw stonecznych. Szeroko zakrojone badania
strukturalne i1 spektroskopowe umozliwiajace doglebne poznanie dynamiki transportu
no$nikdw tadunku w zlagczu, beda shuzyly do opracowania swego rodzaju protokolu
wytworzenia wydajnego heterozlacza o potencjalnym zastosowaniu w kazdym urzadzeniu
przetwarzajacym energie stoneczng. Zdobycze projektu, oprécz gruntownej wiedzy na temat
ukladow prostych jak i polaczonych pdlprzewodnikdéw, dotyczacej ich struktury elektronowe;j
oraz kinetyki transportu fadunkow, wpisuja si¢ w aktualny i niezwykle intensywny nurt badan
dotyczacy poszukiwan wydajnych materialow 1 konstrukcji do pozyskania statego i stabilnego
zrodta czystej energii.



