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Deformacje 1 degeneracje rozmaitosci algebraicznych
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Proponowane badania naleza do geometrii algebraicznej, z zastosowaniami do arytmetyki.
Geometria algebraiczna bada zbiory rozwiazan uktadéw wielomianowych, zwane rozmaitosciami
algebraicznymi. Klasyczna teoria skupia sie na rozmaitosciach nad cialem liczb zespolonych,
jednak z punktu widzenia teorii liczb i arytmetyki, najwazniejsze sg rozmaitosci nad ciatem
liczb wymiernych oraz nad cialami skoniczonymi. W naszym projekcie planujemy badac¢ zaréwno
rozmaitosci zespolone jak i te w dodatniej charakterystyce, taczac techniki topologii i geometrii
algebraicznej.

Celem niniejszego projektu jest badanie rodzin rozmaitosci algebraicznych, czyli moéwiac
opisowo wariacje rozmaitosci zalezng od parametru ¢. Rodziny sa uzyteczne z réznych punktow
widzenia:

e Majac dany uktad, mozna zdegenerowaé go do szczegdlnego witokna. Operacja ta niekiedy
niszczy czesé struktury, a wtedy wiokno staje si¢ przystepniejszym obiektem niz obiekt
poczatkowy. Na przyktad trojkat mozna zdegenerowaé do odcinka.

e Stosujac wyzej opisane degeneracje mozna z obiektu geometrycznego (rozmaitosci nad
cialem liczb zespolonych) stworzy¢ zdegenerowane obiekty arytmetyczne (rozmaitosci nad
cialami skonczonymi) i bada¢ je metodami arytmetyki i geometrii arytmetycznej.

e Majac dany obiekt szczegdlny Xy mozna szukaé rodziny, ktéra zawiera go jako wiok-
no szczegodlne. Znalezienie takiej (zwykle niejednoznacznej) rodziny pozwala zastosowaé
np. metody analizy matematycznej. Nie dla wszystkich X, odpowiednie rodziny istnieja,
a przeszkody do istnienia takiej rodziny daja wglad w patologie uktadu Xj.

Konkretne cele projektu sa pokrotce opisane ponize;j.

Geometria logaritmiczna jest kluczowym narzedziem w badaniu degenerujacych sie ro-
dzin. Planujemy zastosowac ja do zrozumienia topologii odwzorowan algebraicznych.

Teoria deformacji w dodatniej charakterystyce. Rozmaitoéci Calabi-Yau stuza za
modele ukrytych wymiaréw czasoprzestrzeni w teorii strun, a symetria lustrzana jest pewnym
hipotetycznym lecz matematycznie $cistym dualizmem pomiedzy takimi rozmaitosciami. Aby
zastosowaé idee symetrii lustrzanej w geometrii arytmetycznej, potrzebne jest zrozumienie de-
formacji takich rozmaitosci nad ciatami skoniczonymi oraz kiedy takie rozmaitosci “pochodzg”
z charakterystyki zero. Réwnoczesnie, jednym z celéw jest konstruowanie nowych niepod-
noszalnych schematoéw, czyli obiektow geometrycznych “zyjacych” tylko w dodatniej charak-
terystyce.



