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Wielofunkcyjne uklady kompozytowe na bazie zywic epoksydowych z cieczami jonowymi
jako inicjatorami procesu sieciowania

Zywice epoksydowe od ponad 70 lat znajduja zastosowania w wielu gateziach przemystu, a dzicki swoim
unikalnym wtasciwo$ciom, uwazane sg za jedng z najwazniejszych grup polimerow. Maja dobre wlasciwosci
mechaniczne, termiczne, sg odporne chemicznie, dzigki czemu znalazty wiele praktycznych zastosowan,
jako: kleje, materiaty powlekajace, dodatki do farb, kompozyty, masy formierskie, materiaty
mikroelektroniczne czy matryce dla kompozytéw wzmacnianych widknami. Mozliwo$¢ stosowania
roznorodnych wypetiaczy pozwala z kolei na modyfikowanie wlasciwosci otrzymywanych produktow
kompozytowych, w zalezno$ci od preferowanych zastosowan. Ponadto, wybdr odpowiedniego inicjatora
sieciowania pozwala wplywac¢ na warunki i czas przechowywania nieutwardzonych zywic epoksydowych.

Produkcja zywic epoksydowych wynosi w samych Stanach Zjednoczonych
ok. 3,75 mln ton rocznie, przez co dzi$ jest to jeden z kluczowych materialéw
polimerowych stosowanych w niemalze kazdej gatezi przemystu. Pomimo
tego faktu, ciggle istnieje potrzeba ich modyfikowania w celu otrzymywania
kompozytow z roznymi wypelniaczami, wpltywajagcymi na wlasciwosci,
wyglad oraz mozliwosci poézniejszego zastosowania.

Celem projektu jest opracowanie i wytworzenie nowych kompozytéw utwardzacz
nabazie zywic epoksydowych zcieczami jonowymi (ILs), jako
utwardzaczami, uzytymi bezposrednio lub w potaczeniu z materiatami SILP
(Supported Ionic Liquid Phase), taczacymi zarowno funkcje inicjatora jak
i wypelniacza. Ponadto celem jest zastosowanie wypelniaczy, takich jak
celuloza, wegiel aktywny, krzemionka czy widkna poliaramidowe, jako
substancji modyfikujacych wtasciwosci mechaniczne, sorpcyjne i filtracyjne
otrzymanych materiatow.

Gléwne problemy zwigzane z wytwarzaniem ukladow zywica/utwardzacz
dotyczg ich przechowywania i transportu. Ze wzgledu na obecne w strukturze
utwardzaczy reaktywne grupy funkcyjne, transport lub zbyt diugie
i niewlasciwe przechowywanie kompozytow z zywicami epoksydowymi
powoduje utwardzenie materiatu, a co za tym idzie uktady takie w krétkim

' kompozytowy

czasie nie nadaja si¢ do dalszego uzytku. Dlatego tez, nowatorskim elementem
projektu bedzie zastosowanie rdéznych grup cieczy jonowych lub ich
mieszanin, jako inicjatoréw sieciowania zywic. Dzigki zastosowaniu ILs

mozna bedzie otrzyma¢ uklady zywica-inicjator zdolne do dlugiego
przechowywania oraz sieciowania tylko w podwyzszonej temperaturze, przy jednoczesnym skroceniu czasu
samego procesu. Istotng nowoscia bedzie rowniez zastosowanie materialow SILP (cieczy jonowej
zaadsorbowanej na powierzchni krzemionki), tagczac w ten sposdb uzycie inicjatora procesu sieciowania
i wypetniacza w jednym materiale. Kolejnym elementem nowosci jest (i) jednoczesne zastosowanie cieczy
jonowych, jako inicjatorow sieciowania oraz wypelniaczy, wptywajacych na wilasciwosci mechaniczne
i sorpcyjne, atakze (ii) zastosowanie dwoch roznych wypetniaczy w celu zniwelowania/zréwnowazenia
niepozadanych zmian wywotanych uzyciem jednego wypetniacza.

Wybor proponowanych w projekcie wypelniaczy jest podyktowany ich tatwg dostgpno$cia na rynku, niskg
ceng, a w przypadku zastosowania biopolimerow czy wildokien poliaramidowych mozliwoscig uzycia
materiatow odpadowych (szczegdlnie widkien), co dodatkowo obnizy koszt wytworzenia nowego kompozytu
i przyczyni si¢ do wydajniejszej gospodarki odpadami przemystu widkienniczego, a tym samym zmniejszenia
negatywnego wptywu na srodowisko.



