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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Projekt dotyczy wyznaczania czasowych zmian rozkladu mas w systemie Ziemia w skali regionalnej i
lokalnej przy uzyciu satelitarnych danych geodezyjnych. Wyznaczanie tych zmian z wysoka doktadno$cia
oraz wysoka rozdzielczos$cia przestrzenng i czasowa jest jednym z gtownych probleméw badawczych w
naukach o Ziemi, np. w geodezji, geodynamice, geofizyce.

Znajomos¢ czasowych zmian rozkltadu mas w systemie Ziemia jest bez watpienia potrzebna do lepszego
zrozumienia, monitorowania oraz predykcji wielu elementow systemu Ziemia, np. (1) deformacji skorupy
ziemskiej spowodowanych wystepowaniem mas obcigzeniowych — umozliwiajac skuteczniejsza walke z
zagrozeniami naturalnymi, (2) czasowych zmian rozktadu mas wody — pozwalajac na bardziej efektywne
dziatania prewencyjne wynikajace ze zmian klimatu, powodzi, suszy, zmniejszenia ilosci wod podziemnych
oraz (3) czasowych zmian przyspieszenia sily ciezko$ci — umozliwiajac utrzymywanie w stanie aktualnosci
osnowy grawimetrycznej oraz modelowanie regionalnej geoidy/quasigeoidy z sub-centymetrowa
doktadnoscia.

Misja satelitarna GRACE (Gravity Recovery And Climate Experiment) rozpoczeta w 2002 roku umozliwita
wyznaczanie czasowych zmian rozktadu mas w systemie Ziemia z duza rozdzielczo$cia. Misja zaplanowana
na pigc lat jest jednak nadal w stanie operacyjnym i przewiduje si¢, ze potrwa do 2018 roku. Dane z misji
GRACE przyczynity si¢ do uzyskania wielu imponujacych wynikéw naukowych. Ogromny sukces
osiggnigty przez ta misje uzasadnil potrzebe wystrzelenia na przetomie lat 2017 i 2018 kolejnej misji tego
typu — GRACE Follow-On (GRACE-FO) w celu zapewnienia ciaglego, dlugotrwalego monitorowania
czasowych zmian rozkladu mas w systemie Ziemia. Oprocz misji satelitarnych typu GRACE, jedng z
najwazniejszych geodezyjnych technik satelitarnych umozliwiajacych monitorowanie czasowych zmian
rozktadu mas w systemie Ziemia oraz zwigzanych z nimi procesOw geodynamicznych okazata si¢ technika
GNSS (Global Navigation Satellite System). Jest ona z powodzeniem wykorzystywana do badania
elastycznych deformacji skorupy ziemskiej spowodowanych obcigzeniem wynikajacym ze zmian rozkladu
mas hydrologicznych Ziemi.

Jedng z glownych wad produktéw misji typu GRACE jest ich niska rozdzielczo$¢ przestrzenna. Ponadto
produkty misji GRACE, bedace wynikiem kompleksowego przetwarzania danych z tej misji, sa dostarczane
srodowisku naukowemu z kilkumiesigcznym opdznieniem. Z drugiej strony czasowe zmiany rozktadu mas
moga by¢ wyznaczane przy uzyciu danych GNSS w czasie rzeczywistym lub prawie rzeczywistym, jednak
reprezentujg one efekt lokalny dla niewielkiego obszaru o promieniu do kilku kilometrow od stacji GNSS.
Ponadto zmiany wspotrzednych otrzymane z opracowania danych GNSS sg obarczone wieloma btgdami, np.
btedem drakonicznym. Nie ulega watpliwosci, ze potrzebne sa badania dotyczace wykorzystania krajowych
sieci typu CORS, np. sieci ASG-EUPOS, do monitorowania czasowych zmian rozktadu mas w systemie
Ziemia. Laczne wykorzystanie danych z misji GRACE oraz danych GNSS do badania czasowych zmian
rozktadu mas w systemie Ziemia wydaje si¢ by¢ jak najbardziej uzasadnione.

Ogoélnym celem proponowanego projektu jest lepsze poznanie mechanizméw powodujacych czasowe
zmiany rozkladu mas w systemie Ziemia w skali regionalnej/lokalnej, modelowanie tych zmian przy uzyciu
danych z misji GRACE oraz danych GNSS, jak rowniez wiarygodna interpretacja uzyskanych wynikow.
Gléwnym celem naukowym projektu jest opracowanie innowacyjnej metody wyznaczania czasowych zmian
rozktadu mas w systemie Ziemia poprzez kombinacj¢ rozwigzan otrzymanych na podstawie danych z misji
GRACE oraz danych GNSS. Badania przewidziane w projekcie zostang wykonane dla obszaru Polski,
jednak podobne badania moga by¢ przeprowadzone dla kazdego rejonu §wiata, w ktérym funkcjonuja sieci
typu CORS. Otrzymane wyniki moga z jednej strony znaczenie przyczyni¢ si¢ do lepszego zrozumienia
regionalnej geodynamiki, z drugiej za$ znalez¢ zastosowanie w roznych gateziach gospodarki i zarzadzania
srodowiskiem.

Oczekiwane wyniki projektu pomoga znaczaco (1) poprawi¢ i uaktualnia¢ osnowe grawimetryczng, (2)
ulepszy¢ system odniesienia wysoko$ciowego poprzez uwzglednienie sezonowych zmian skorupy ziemskiej,
(3) opracowa¢ model geoidy o sub-centymetrowej doktadnosci — potrzebny do celoéw badawczych oraz do
wyznaczania wysoko$ci z wysoka doktadnoscia, (4) znalez¢ nowe zastosowanie dla krajowych sieci typu
CORS, ktore zostaly juz zatozone; CORS moga by¢ uwazane za czujniki umozliwiajace zbieranie informacji
dotyczacych zmian rozktadu mas w systemie Ziemia oraz (5) ulepszy¢ zarzadzanie zasobami wodnymi.



