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Projekt p&wigcony jest badaniom naukowych z zakresu przerébkstptznej tytanu.
Metock przerdbki stanowi wyciskanie z cyklicznie obragcajsic matrya (metoda KOBO). W
czesci eksperymentalnej przeprowadzone zostdilkuetapowe procesy transformacji formy
rozproszonej tytanu (tzn. wioréw) do postaci litegolikrystalicznego produktu w formie géw.
Cechy charakterystyczn projektu jest przeprowadzenie eksperymentéw beavigka topienia
tytanu. W czsci badawczej przeprowadzone zost&ompleksowe badania uzyskanych probek,
ktére umaliwia ocere efektu transformacji. Nowatorstwo niniejszej prgmlega na zestawieniu
badanego materiatu, jego postaci oraz niekonweatjentechnologii przerdbki plastycznej, ktéra
umazliwia realizacg eksperymentoéw bez przetopu wioréw. Badany matetahowé beda dwa
gatunki jednofazowego tytanu Forme materiatu wyjciowego stanowt beda wiéry po frezowaniu
i toczeniu. Proces technologiczny przerébki tytéadzie kilkkuetapowy a jego kluczamoperacg
stanowt bedzie wyciskanie metedKOBO w podwyszonej temperaturze.

Celem projektu jest zdobycie nowej wiedzyzakresu zjawisk zachagzch podczas
przetwarzania tytanowych wiérow jak rowmieanaliza transformacji materiatu i jej efekty.
Dodatkowym celem jest tak uzyskanie z formy rozproszonej litych, gbgciowych probek w
formie prtow. Zamiarem jest, aby struktura i dgawvosci mechaniczne gptow byty mazliwie
zblizone do komercyjnego, polikrystalicznego tytanu.

W ramach niniejszego projektu tytan poddazostanie badaniom nienisacgm i
niszcacym. Zakres badaobejmie analig stopnia zagszczenia, analgz mikrostruktur i analiz
wiasciwosci mechanicznych. Metodyka badawcza opatdzle na: rentgenowskiej spektrometrii
fluorescencyjnej, pomiarach ¢gfcsci, tomografii  komputerowej, skaningowej mikroskiopi
elektronowej, pomiarach twarét oraz prébacKciskania.

Transformacja wiérow metalicznych do pestlitej i obgtosciowej stanowi zagadnienie,
ktére do tej pory, w kontdkie tytanu, nie bylo odpowiednio pebione. Préba uzyskania
polikrystalicznego wyrobu z formy rozproszonej stan ciekawe wyzwanie naukowe i jest
interesugcym watkiem teoretyczno-eksperymentalnym z zakresynrerii materiatowej. Niniejsza
praca pozwoli oceti mazliwosci transformacji wiérow Ti do postaci litej przyzyciu metody
KOBO jak réwnie: pozn& czynniki wptywajce na ten proces oraz wygtijace przy tym zjawiska.

Wiedza teoretyczna oraz badaniac¢mst potwierdzaj, ze metoda KOBO mie by
efektywnym narzdziem prowadzcym do skutecznej transformacji wiéréw. Oznaczazgskanie
materialdbw o strukturze i wdaiwosciach zblzonych do komercyjnego, polikrystalicznego tytanu.
Innymi stowy metoda KOBO nw@ umaliwi¢ konsolidagt jednofazowego tytana o szerokim
zakresie czyskmi i r6znej geometrii wiorow. Proces konsolidacji wiorévstj@itrudniony z powodu
zjawiska ich utleniania. Obecfo tlenkdw zmniejsza jednorodéio mikrostruktury i obnia
wiasciwosci mechaniczne wyrobu. W przypadku konsolidacjinfgrrozproszonej konieczne jest
utworzenie nowych oraz czystych paten migdzy poszczegolnymi wiérami. W metodzie KOBO,
specyficzne odksztatcenie plastyczne ujawnia (odstazyste i aktywne chemicznie powierzchnie
wioréw. Powierzchnie te asnieutlenione i wzgldnie due, co stanowi niewpliwa korzys¢.
Ponadto, dzki obrotom matrycy, wyspuje dodatkowy mechanizm konsolidacji, ktérym jest
dyfuzja. W takim przypadku istnieje #Zi szansa na powstanie nowych i trwatychaqeoin
atomowych pomidzy sisiednimi widrami.

Na realizagj projektu sktadaj sie procesy wyciskania oraz fpdiejsze badania, ktére
wymagaj oryginalnej metodyki dziata Stanowa one szanszdobycia nowej wiedzy teoretycznej
I praktycznej pozwalafre) zrealizowé czs$¢ eksperymentaln oraz badawez Z naukowego |
poznawczego punktu widzenia planuje siyjasni¢ zagadnienie transformacji postaci, struktury i
wiasciwosci tytanu. W ramach projektu okteny zostanie wpltyw geometrii wioréw, wptyw
czystaci chemicznej i plastyczioi tytanu na maliwo$¢ odksztatcenia oraz powstawanie trwatych
pofaczeh atomowych pongidzy sisiednimi wiGrami.



