Nr rejestracyjny: 2017/26/E/ST3/00140; Kierownik projektu: dr Maciej Bazarnik

Mikroelektronika pracuje w oparciu o przeptyw pradu w celu przekazania informacji z punktu A
do punktu B. W dobie postepujacej miniaturyzacji gestos¢ pradu oraz dyssypacja ciepta stajg si¢
znaczacymi problemami. Urzadzenia spintroniczne, bazujgce na manipulacji spinami elektronow
zamiast ich przeptywowi, mogg oferowac efektywng energetycznie alternatywe dla standardowe;j
elektroniki w technologiach informatycznych i komunikacyjnych. Spin moze by¢ uzyty jako
klasyczny bit informacji lub jako kubit w komputerach kwantowych.

Uzycie pojedynczych atoméw przedstawia prawdziwy limit miniaturyzacji, jednak ma swoje
ograniczenia. Atomy trzeba ustawi¢ na powierzchni jeden po drugim, ponadto ich pozycje musza
by¢ stabilne przez wydluzone okresy czasu, co wymaga temperatur ponizej 4,2 K. Sila
posrednich oddziatywan magnetycznych jest bardzo matla, a to ogranicza temperatur¢ pracy
takiego urzadzenia do jeszcze nizszych temperatur - ponizej 1 K, czynigc je niepraktycznymi.
Ponadto koncowy rozmiar urzadzenia zbudowanego z pojedynczych atomoéw jest ograniczony,
poniewaz struktury takie bedace w zbyt bliskim sgsiedztwie beda ze soba oddziatywac zakldcajac
si¢ Wzajemnie. Aby przezwyci¢zy¢ te ograniczenia proponujemy uzycie planarnych molekut
magnetycznych w miejsce pojedynczych atomow.

Kompleksy organo-metaliczne to wazna klasa w$rod molekut magnetycznych. Molekuty, ktore
sa dwuwymiarowe zazwyczaj adsorbuja w zdefiniowany sposob, oraz sg idealne do pracy ze
skaningowym mikroskopem tunelowym pozwalajac na dostep ostrza do kazdej czesci molekuty,
a zatem pozwalaja na efektywne prace rozwojowe. Molekuty z rodziny salofenu s3 bardzo
interesujace z punktu widzenia spintroniki molekularnej poniewaz sa planarne, mozna je
zmodyfikowa¢ na skrajnych punktach poprzez substytucje atomami bromu aby umozliwi¢ zajscie
powierzchniowej reakcji Ullmanna (pozwala ona na taczenie molekut w skomplikowane
struktury).lIstnieje wiele odmian tych molekut zawierajacych rézne rodzaje metali przej$ciowych.
Niektore z tych ekscytujacych (znow zastap to slowo np. interesujacych) molekut mozna uzyskac¢
na drodze standardowej syntezy chemicznej. Inne sg niestabilne w warunkach atmosferycznych.
W tym wypadku rozwigzaniem moze by¢ ich synteza in-situ w uktadzie ultra-wysokiej prozni
(UHV) poprzez metalacje na powierzchni , ktora jest znang technikg uzyskiwania nowych
kompleksow organometalicznych w §rodowisku UHV.

Celem tego projektu jest zaprojektowanie, zsyntetyzowanie na powierzchni oraz charakteryzacja
z atomowg zdolnoS$cig rozdzielczg i detekcjg pojedynczych spinow, nowych pochodnych salofenu
ukierunkowanych na zastosowania w spintronice.



