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Nowe N-heterocykliczne karbenowe kompleksy zlota: od aktywnosci katalitycznej do zastosowan
medycznych

Od wielu wiekéw metaliczne ztoto byto uwazane za cenny metal, ktory stal si¢ podstawowym $rodkiem
platniczym, a jego posiadanie $wiadczylo o statusie spotecznym i ekonomicznym. Obok tej oczywistej roli
zioto fascynowato ludzko$¢ przede wszystkim ze wzgledu na swoja unikalna barwe (lac. aurum) oraz
najwyzszg kowalno$¢ i ciggliwos¢ posrod metali. Z tego powodu ztoto jest wykorzystywane jako element
dekoracyjny w jubilerstwie oraz architekturze. Na jego szerokie wykorzystanie wptywa rowniez jego
odpornos¢ chemiczna, porownywalna z gazami szlachetnymi. Metaliczne ztoto nie utlenia si¢ na powietrzu a
reaguje jedynie z woda krolewska. Niska reaktywnos$¢ stala si¢ powodem braku praktycznego wykorzystania
w chemii, szczegolnie w katalizie w porownaniu do innych metali takich jak pallad, ruten czy miedz. Przez
wiele lat ztoto byto uwazane za ciekawostke chemiczng, zupelnie nieprzydatng w laboratorium chemicznym.
W miare postepu wiedzy, okazato si¢ to nieprawda i od poczatku XXI wieku obserwujmy ,,goraczke ztota” w
katalizie. Kompleksy ztota dzigki swoim m-kwasowym wilasciwosciom, czyli zdolnosci do oddziatywania z
elektronami © wigzan wielokrotnych, umozliwiajg wiele uzytecznych transformacji (niedostepnych wobec
innych metali), obejmujacych alkeny, alkiny i alleny w sposdb wysoce efektywny, biorac pod uwage brak
produktéw ubocznych (tzw. ekonomia atomow). Projektowanie nowych chiralnych katalizatoré6w opartych na
ztocie, umozliwiajacych opracowanie efektywnych procesow enenacjoselektywnych stanowi wyzwanie
wspotczesnej syntezy. Jest to stabo poznana dziedzina, ktéra niesie ze soba istotny walor poznawczy.
Selektywne tworzenie jednego z enancjomerdéw (zwigzku chemicznego, ktory nie jest identyczny ze swoim
lustrzanym odbiciem) jest podstawg funkcjonowania organizméw zywych, ztozonych z biatek,
weglowodandéw oraz kwasow nukleinowych oraz projektowania nowoczesnych lekow, gdzie aktywnos¢
biologiczng wykazuje tylko jeden enancjomer a drugi jest balastem lub wrecz trucizng. Synteza okreslonego
enancjomeru w sposob wysoce selektywny i ekonomiczny z prostych substratow, prowadzaca do ztozonych
strukturalne produktéw jest ,,$wietym Graalem” katalizy. Glownym celem proponowanego projektu jest
mozliwo$¢ zblizenia si¢ do tego celu, wykorzystujac nowe stabilne kompleksy ziota, co jest stabo
udokumentowane w literaturze.
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Nowatorskie podejscie projektu zaktada opracowanie nowej klasy chiralnych kompleksow zlota oraz ich
wykorzystanie w reakcjach prowadzacych do strukturalnie ztozonych produktéw z prostych substratow.
Kluczowe rozwigzanie polega na wykorzystaniu N-heterocyklicznych karbenéw w charakterze liganda
(Schemat 1), ktére umozliwity rozw6j chemii metaloorganicznej innych metali (palladu czy rutenu) dzieki
mozliwosci syntezy stabilnych kompleksow. Wykorzystanie $cisle zdefiniowanych komplekséw z
komercyjnie dostepnych aminolakoholi oferuje oryginalne rozwigzanie, ktore wptynie korzystanie na
opracowanie nowych lub trudnych do realizacji przeksztalcen chemicznych w sposéb enancjoselektywny,
prowadzacych do zlozonych czasteczek - motywow strukturalnych produktow naturalnych lub lekéw. Stabilne
kompleksy zapewnig réwniez mozliwos¢ zglebienia stabo poznanych kwestii mechanistycznych katalizy
ztotem, zar6wno w aspekcie eksperymentalnym, jak rowniez teoretycznym.

Otrzymanie stabilnych chiralnych kompleksow ztota otwiera rowniez mozliwo$¢ zbadania ich aktywnosci
biologicznej. Zwigzki ztota dzigki swojej niskiej toksycznosci, w porownaniu do innych metali, sg czesto
wykorzystywane w chemii medycznej. Nieoczekiwanie, wykorzystanie chiralnych zwigzkow jest marginalnie
rozpoznane (gtéwnie dzigki ich stabej dostepnosci), co wptynie korzystnie na rozwoj tej dziedziny.

Podsumowujac, proponowane oryginalne podejscie do syntezy komplekséw ztota oraz ich wykorzystanie
w trudnych transformacja chemicznych przyczyni si¢ do rozwoju nowoczesnej katalizy ztotem, oferujac
mozliwo$¢ zbadania kwestii mechanistycznych oraz dalsza aplikacyjno$¢ w chemii medyczne;.



