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Dziatanie przeciwzakrzepowe i przeciwdrobnoustrojowe
funkcjonalizowanych nanoczastek srebra w badaniach in vitro, ex vivo i na modelu zwierzecym

Pomimo znacznego postepu w badaniach nad patofizjologia zakrzepicy, choroba zakrzepowo-zatorowa
i jej powiklania wcigz stanowia gtdéwna przyczyng $mierci i niepelnosprawnosci na $wiecie. Istnieja co
prawda leki ograniczajace ryzyko niepozadanej aktywacji uktadu krzepniecia krwi, lecz ich skutecznosé
bywa niewystarczajaca, a ponadto, zwickszaja one ryzyko niekontrolowanego krwawienia. Rozwdj
nanotechnologii niesie ze sobg wiele nowych mozliwos$ci, rowniez dla wspodtczesnej medycyny. Duza
powierzchnia NPs w stosunku do objgtos$ci pozwala zminimalizowa¢ stosowane stezenia / dawki, a tym
samym dzialanie uboczne i obnizy¢ koszt leczenia. W ostatnim czasie, w §wiatowym pismiennictwie
pojawity si¢ badania wskazujace, ze AgNPs moga dziata¢ przeciwzakrzepowo. Jednak brak informacji
zarowno w zakresie mechanizmu dziatania przeciwzakrzepowego AgNPs jak i zalezno$ci pomiedzy
funkcjonalizacja, wtlasciwosciami fizykochemicznymi a aktywno$cig biologiczng, uwzgledniajac
potencjalng toksyczno§¢ hamuje ich wykorzystanie w profilaktyce i terapii chorob zakrzepowych. W
ramach badan, ktore prowadzili$my we wspotpracy z zespotem profesora Radomskiego wykazalismy,
ze funkcjonalizowane nanoczastki srebra (AgNPs) nie tylko hamujg agregacje plytek krwi stymulowana
réznymi agonistami ale dziataja dysagregacyjnie. W zwiazku z powyzszym, celem naukowym projektu
jest kompleksowa analiza oddziatywania AgNPs na uktad hemostazy w zalezno$ci od funkcjonalizacji,
rozmiaru, wlasciwosci fizykochemicznych, poznanie mechanizmu dziatania przeciwzakrzepowego oraz
okreslenie potencjalnej toksycznosci w badaniach prowadzonych w warunkach in vitro, ex vivo oraz na
modelu zwierzgcym zakrzepicy. Ponadto, w oparciu o uzyskane w trakcie projektu wyniki, zamierzamy
oceni¢ mozliwosci wykorzystania wyselekcjonowanych, funkcjonalizowanych AgNPs do powlekania
powierzchni cewnikéw w celu zmniejszenia ryzyka powiktan zakrzepowych i zakazen bakteryjnych
towarzyszacych ich wprowadzeniu do zyly. Do badan wykorzystamy, migdzy innymi techniki
mikroskopowe: skaningowy mikroskop elektronowy Quanta SEM FEI, mikroskop sit atomowych
Nanosurf AFM oraz INTEGRA, He-ion, mikroskop konfokalny, fazowo-kontrastowego,
fluorescencyjny, cytometr przeptywowy, nanosensory do oznaczania tlenku azotu i nadtlenoazotynu
[NO/ONOO- | w uktadach biologicznych, ICP-MS, ZetaSizer Nano and Nanosight. Pokre$li¢ nalezy, iz
zastosowanie w badaniach unikatowej aparatury o nanorozdzielczo$ci — mikrowagi z krysztatu kwarcu
z monitoringiem rozpraszania energii (QCM-D), pozwoli na pomiar agregacji ptytek krwi imitujac
warunki panujace w ludzkim uktadzie mikronaczyniowym.

Wyniki naszych badan moga okaza¢ si¢ niezwykle przydatne w medycynie. Polgczenie zdolnosci
blokowania aktywnosci ptytek krwi oraz wilasciwos$ci antybakteryjnych sprawia, ze AgNPs moga
stanowi¢ idealny materiat do produkcji r6znego rodzaju implantow czy tez nosnikéw lekow. Natomiast
dzialanie dysagregacyjne w polaczeniu z niewielkimi rozmiarami AgNPs, moze stworzy¢ nowe
perspektywy leczenia zakrzepow/mikrozakrzepow, np. w mézgu czy galce oczne;.



