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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Mimo, ze Kkrystalizacja znana jest juz od czasow starozytnych, a obecnie jest ona
wykorzystywana w wielu procesach przemystowych na $wiecie, wcigz nie uporano si¢ ze
stochastyczng naturg tego zjawiska. W trakcie generowania sity napedowej tego procesu, tj.
przesycenia, na przyktad przez chtodzenia roztworéw soli, uktad przekracza krzywa nasycenia
wchodzgc w strefe metastabilng. To kiedy nastgpi nukleacja, czyli powstang pierwsze stabilne
zarodki krysztatlow, zalezy od warunkéw prowadzenia procesu takich jak m.in. szybkosé¢
chlodzenia, objetos¢ roztworu, czy obecnos¢ zanieczyszczen. Czynniki te bezposrednio wplywaja
na wspomniany stochastyczny charakter krystalizacji, powodujac rozmycie gornej granicy strefy
metastabilnej, tj. krzywej przesycenia.

Celem projektu jest zbadanie wplywu przejs$cia fazowego polimerow czulych na bodzce na
przebieg procesu krystalizacji poprzez chtodzenie wodnych roztworéw soli nieorganicznych.
Nalezy spodziewac sie, ze przejscie fazowe polimerow czutych na bodzce z formy hydrofilowej do
hydrofobowej bedzie natychmiast indukowato nukleacje w catej objetosci roztworu w efekcie
W znaczny sposob ograniczajac lub nawet eliminujgc element stochastyczny z procesu krystalizacji.
To z kolei zdecydowanie utatwiloby kontrolg nad tym zjawiskiem oraz zmniejszyloby koszty
inwestycyjne oraz eksploatacyjne instalacji przemystowych, w ktorych jedna z operacji jest
krystalizacja. Nie bez znaczenia pozostaje wplyw spodziewanych rezultatow na $rodowisko
naturalne.

Krystalizacja wywotana przej$ciem fazowym polimerow czutych na bodzce jest zupeknie
nowym zjawiskiem, ktore wymaga wyczerpujacych badan w celu poznania jego mechanizmu.
Wydaje si¢ by¢ mozliwym dostosowanie nukleacji oraz przej$cia fazowego polimeru w taki sposob,
aby nagly spadek stezenia soli na skutek krystalizacji odwrécil przejscie fazowe polimeru
wywotane wcze$niejszg zmiang temperatury. W rezultacie jedyng obecng w ukladzie fazg stalg beda
wytworzone krysztaty.

W ramach projektu zbadane bgdg rdznego rodzaju polimery wykazujace przejscie fazowe.
Zostang wyznaczone wartosci gornej Krytycznej temperatury rozpuszczania (ang. Upper Critical
Solution Temperature, UCST) metodg spektrofotometryczng, ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na
zjawiska zachodzace przy wysokich st¢zeniach rozpuszczonych soli i dla ré6znych wartosci pH.
W badaniach wykorzystane bgda zaréwno polimery zakupione u producentow jak 1 probki
0 pozadanych wtlasciwosciach zsyntezowane na miejscu za pomoca kontrolowanych metod
polimeryzacji takich jak ATRP (ang. Atom Transfer Radical Polymerization) badz RAFT (ang.
Reversible Addition—Fragmentation chain-Transfer polymerization). Spos$réd otrzymanych
zwigzkow wytypowane beda makroczasteczki charakteryzujace si¢ stopniem polimeryzacii,
sktadem i topologia odpowiednimi do wykorzystania w procesie krystalizacji. Drugim etapem pracy
bedzie analiza przebiegu krystalizacji w obecnosci polimerow czulych na bodzce. Najwigkszy
nacisk polozony bedzie na okreslenie szerokosci strefy metastabilnej. W tym celu uzyte zostanie
specjalnie zaprojektowane stanowisko laboratoryjne przeznaczone do badan przebiegu procesu
krystalizacji. Szerokos¢ strefy metastabilnej bedzie okreslana metoda temperaturowa wykorzystujac
efekt egzotermiczny nukleacji. Dodatkowo, analizowany bedzie rozklad ziarnowy populacji
w czasie trwania krystalizacji za pomocg dyfrakcji $wiatta lasera, jak iksztalt otrzymanych
krysztatow przy pomocy aparatu fotograficznego potaczonego z mikroskopem.

Efekty przeprowadzonych badan pozwola na lepsze poznanie procesu krystalizacji
W obecno$ci polimerow czutych na bodZzce. Dzigki temu, mozliwym bedzie w przysziosci
stworzenie tzw. ,.inteligentnych krystalizatorow” do produkcji zywnosci, lekow, czy produktow
chemicznych.



