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Symbioza pomigdzy mikroorganizmami i owadami jest zjawiskiem szeroko
rozpowszechnionym w przyrodzie. Szacuje si¢, ze ponad 15% owadow zwigzanych jest z
mikroorganizmami (bakteriami i/lub grzybami z grupy Ascomycota), ktore sg im niezbgdne
do prawidlowego wzrostu i rozwoju. Powszechnie wiadomo, ze owady odzywiajace si¢
sokami roslinnymi (ksylemem lub floemem) rekompensujg sobie stabo zréznicowana,
uboga w bialka i aminokwasy diete obecnoscia wewnatrzkomérkowych symbiontow,
ktore syntetyzuja i dostarczaja im brakujacych w pobieranym pokarmie zwigzkow
azotowych. Symbioza miedzy owadami i ich symbiotycznymi mikroorganizmami jest
przyktadem zaleznos$ci mutualistycznej, poniewaz zarowno owady nie sg w stanie przezy¢ bez
swoich symbiontdéw, jak réwniez symbionty utracity zdolnos¢ do samodzielnej egzystencji.

Wsrdd pluskwiakoéw duza i zréznicowang grupe stanowig piewiki (Auchenorrhyncha),
ktore klasyfikowane sg w dwoch podrzedach: Cicadomorpha i Fulgoromorpha. Do tej pory
intensywnie analizowane byty symbiotyczne mikroorganizmy Cicadomorpha, podczas gdy
dane na temat symbiontéw Fulgoromorpha sg jedynie fragmentaryczne. Przeprowadzone
badania wykazaly, ze symbiontami piewikéw moga by¢ zaréwno bakterie, jak i grzyby z
grupy Ascomycota (ang. yeast-like microorganisms), ktére uzupelniajg si¢ wzajemnie
pod wzgledem syntezy niezbednych dla owada-gospodarza substancji pokarmowych.
Symbionty zlokalizowane sg zazwyczaj w cytoplazmie duzych, poliploidalnych komoérek
pochodzenia mezodermalnego zwanych bakteriocytami, ktore znajduja si¢ w poblizu gonad.
Uwaza sig¢, ze poczatek symbiozy pomiedzy piewikami i mikroorganizmami mial miejsce
ponad 270 min lat temu, kiedy to przodek wszystkich piewikow zostat zainfekowany przez
dwie rozne bakterie: bakteri¢ Sulcia (typ: Bacteroidetes) oraz betaproteobakterie (typ:
Proteobacteria). W czasie ewolucji owadow, w wyniku zastgpowania jednych symbiontow
przez inne doszto jednak do znacznego zr6znicowania systemow symbiotycznych w roznych
liniach ewolucyjnych piewikow, np. u piewikow z podrzgdu Cicadomorpha stwierdzono
obecnos¢ takich bakterii symbiotycznych jak Sulcia (Bacteroidetes), Zinderia
(Betaproteobacteria), Baumannia (Gammaproteobacteria), Hodgkinia (Alphaproteobacteria),
Arsenophonus (Gammaproteobacteria) i Sodalis (Gammaproteobacteria).

Celem planowanego projektu jest kompleksowa analiza systemow
symbiotycznych Fulgoromorpha ze szczegolnym uwzglednieniem procesu zastepowania
jednych symbiontow przez inne (ang. symbiont replacement) w czasie ewolucji tej grupy
owadow. Planowane badania beda obejmowaty: (1) okreslenie ztozonos$ci systemow
symbiotycznych Fulgoromorpha; (2) identyfikacj¢ symbiontow obecnych u badanych
gatunkow piewikow; (3) analizg zjawiska zastepowania jednych symbiontow przez inne w
czasie ewolucji owadow-gospodarzy; (4) zsekwencjonowanie genoméw symbiontéw
wybranych gatunkow piewikow i ich analize poréwnawczg; (5) opisanie rodzajow transportu
symbiontéw z pokolenia na pokolenie; (6) analize kofilogenetyczng piewikow z podrzedu
Fulgoromorpha i ich obligatoryjnych symbiontow.

Wyniki uzyskane w ramach realizacji proponowanego projektu pozwolg na lepsze
zrozumienie zjawiska symbiozy oraz dostarcza nowych danych dotyczacych ewolucji
systemOw symbiotycznych owadow.



