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Wykonywanie powtarzalnych, rutynowych czynnosci zabiera znaczng czesS¢ zycia kazdego
czlowieka. Wiekszo$¢ codziennych zadan nie jest ani satysfakcjonujacych, ani zajmujacych - nic
dziwnego zatem, ze w toku postepu cywilizacyjnego dazono do ich automatyzacji. Badania
naukowe nie r6zniq sie zbytnio w tej materii od innych dziedzin ludzkiej aktywnosci. Jednak
naukowcy, zwlaszcza wykonujacy badania podstawowe, czesto uwazaja, zZe stworzenie
,Zautomatyzowanych” rozwigzan lezy poza obszarem ich zadan. Ograniczajg sie do tworzenia
prototypéw urzadzen lub schematow metod, ktére czesto pozostaja w fazie ,,recznego
sterowania”przez lata, gdyz niewielka liczba ich uzytkownikow nie jest wystarczajacg motywacja
do inwestowania w dalszy rozwdj. Tymczasem automatyzacja metod czesto prowadzi do uzyskania
rezultatow nie tylko szybciej, ale i z wiekszg doktadnoscia.

Dobrym przykladem powyzszego problemu w dziedzinie nauki jest spektroskopia
jadrowego rezonansu magnetycznego (ang. Nuclear Magnetic Resonance, NMR), bedaca jednym z
podstawowych narzedzi analizy struktur czasteczek chemicznych. Oparta na tym samym zjawisku
fizycznym co znany wielu pacjentom tzw. rezonans medyczny (ang. Magnetic Resonance Imaging,
MRI), posiada podobne zalety: nieinwazyjnosc¢ oraz unikalny wglad w strukture badanych
obiektow. Niestety, posiada tez podobne wady, zwlaszcza kosztownosc¢ i czasochtonnos¢ pomiarow
zwigzang zaréwno ze stosunkowo niska czutoScig metody jak i z matematycznymi wymaganiami
probkowania sygnatu. Czasochtonnosc¢ staje sie szczegélnym problemem w pomiarach seryjnych,
takich jak np. badania zachowania probki w réznych temperaturach. Wykonanie ich klasyczng
metodg wymaga uzyskania odpowiedniej czutosci (stosunku sygnatu do szumu) w kazdym z
pomiarow z osobna. Istnieja jednak metody, ktére pozwalajg ominac¢ to ograniczenia, traktujac serie
pomiarowq jak jeden obiekt danych. Nawet, jesli kazdy z wynikow pomiarow w serii jest trudny w
interpretacji, wspolne przetwarzanie wszystkich zapewnia znaczacy wzrost jakoSci wyniku i utatwia
interpretacje.

Proponowany projekt opiera sie na adaptacji jednej z takich metod, znanej jako
transformacja Radona, do badait NMR probek biatek natywnie niezwinietych, ktére odgrywaja
znaczacq role w wielu chorobach (np. Parkinsona, Alzheimera i innych). We wspotpracy z Vienna
Biocenter, jednym z najlepszych na swiecie osSrodkow badajacych te czasteczki, zamierzamy
stworzy¢ pakiet metod ktory utatwi wglad w ich dynamike i zmiany strukturalne zwigzane z
odzialywaniami o znaczeniu biologicznym i medycznym. Bogate doswiadczenie wykonawcow
projektu zarowno w opracowywaniu nowych technik, jak i w ich popularyzacji, pozwoli na
udoskonalenie badan biatek — jednej z najwazniejszych dziedzin wspotczesnej nauki.



