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Badanie wlasno$ci mechanicznych i spektroskopowych dwu- i trzy-wymiarowych hodowli
komérkowych do oceny molekularnego mechanizmu rozwoju glejaka wielopostaciowego

Mozg jest jedng z najbardziej deformowalnych tkanek naszego organizmu. Tworzaca go macierz
zewnatrzkomorkowa sktada si¢ w niewielkiej ilosci z bialek widknistych, takich jako kolageny, oraz duzej
ilosci proteoglikanow i glikozaminoglikanoéw, takich jak kwas hialuronowy. Sktad i struktura macierzy
zewnatrzkomorkowej mézgu ulega znacznej przebudowie podczas rozwoju nowotwordw takich jak glejak
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skuteczniejsza migracj¢ oraz szybszy podzial.
Przyspieszenie migracji oraz tempa podziatu
komérek wymaga zmian na  poziomie
molekularnym, w skutek ktorych modyfikacji ulega ich kompozycja biochemiczna. Zmiany takie moga
zosta¢ wykryte dzieki zastosowaniu spektroskopii Ramana, ktéra pozwala na nieinwazyjne pomiary
zywych obiektow biologicznych w warunkach zblizonych do fizjologicznych.

Rysunek 1. Zmiana skiadu oraz sztywnosci macierzy
zewngtrzkomOrkowej mozgu na skutek rozwoju glejaka
wielopostaciowego.

Plan badawczy proponowanego projektu zaktada syntezg oraz charakterystyke mechaniczng dwu-
i trzywymiarowych macierzy biopolimerowych, ktore sktadem i sztywnos$cia beda odzwierciedlaty
wlasnosci fizykochemiczne prawidtowej oraz zmienionej nowotworowo tkanki moézgu. Macierze te
postuza jako substraty do hodowli komoérek prawidlowych astrocytow oraz nowotworowych glejaka
wielopostaciowego. Na podstawie analizy zywotnosci komorek okreslony zostanie charakter wzrostu
prawidtowych i nowotworowych komoérek mozgu w zaleznosci od sktadu oraz sztywnosci zastosowane;
macierzy biopolimerowej. Kolejno wykonane zostang badania sktadu biochemicznego komérek przy
uzyciu spektroskopii Ramana, co w efekcie pozwoli na korelacj¢ parametréw fizykochemicznych macierzy
imitujacych mikrosrodowisko guza ze zmianami spektroskopowymi komorek.

Glownym celem badawczym proponowanego projektu jest identyfikacja markeréw molekularnych
zwiazanych z odpowiedzig prawidtowych i nowotworowych komoérek moézgu na zmiane otaczajacego je
mikro$rodowiska poprzez kontrolowana modyfikacje jego sztywnosci i sktadu chemicznego. Przyczyni sie
to do lepszego zrozumienia mechanizmu molekularnego rozwoju glejaka wielopostaciowego, a w
przysztosci poprawy skutecznosci jego terapii.




