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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Wspolczesny gwattowny postgp w nanotechnologii jest wynikiem nie tylko rozwoju bardziej
zaawansowanych metod projektowania i wytwarzania nowych materialow o unikalnych wtasnosciach, lecz
takze wigze si¢ z rozwojem nowych technik doswiadczalnych umozliwiajacych bardziej doglebne
scharakteryzowanie materiatéw. Doskonatym przyktadem nowej techniki eksperymentalnej, ktora wzbudza
szerokie zainteresowanie naukowcoéw z wielu dziedzin takich jak fizyka, chemia, biologia, inzynieria
materialowa jest spektroskopia Ramana wzmocniona ostrzem (ang. TERS — Tip Enhanced Raman
Spectroscopy). Opiera si¢ ona na wykorzystaniu efektu wzmocnienia nieelastycznego rozpraszania $wiatla
(rozpraszanie Ramana) przy udziale ostrza skanujacej sondy mikroskopu STM lub AFM os$wietlonej
swiatlem laserowym. W efekcie, o$wietlona skanujaca sonda mikroskopu zwicksza przekrdj czynny na
rozpraszanie Ramana o kilka rzedéow wielkosci umozliwiajac detekcje wzbudzen wibracyjnych nawet
pojedynczej molekuty.

Celem naukowym projektu jest zaprojektowanie, zbudowanie, przetestowanie spektrometru TERS—
STM w oparciu o istniejagcy w naszej grupie skaningowy mikroskop tunelowy (ang. STM — Scanning
Tunneling Microscope) pracujacy w warunkach ultra-wysokiej prozni (ang. UHV — Ultra High Vacuum), a
nastgpnie przy jego uzyciu przeprowadzeniu szeregu badan z rozdzielczo$cia molekularng chiralnych
molekut organicznych zaadsorbowanych na plazmonicznych podtozach. W projekcie za pomocg techniki
TERS-STM bedziemy bada¢ rézne pochodne heliceny ze wzgledu na wiele pozadanych wlasnosci
fizycznych i chemicznych, wsrod ktorych najbardziej istotne dla naszego projektu mozna wymieni¢: duzy
dichroizm kotowy czyli zjawisko rdznej absorpcji promieniowania elektromagnetycznego spolaryzowanego
kotowo w lewo i prawo. W poczatkowej fazie projektu wyniki eksperymentalne wzbudzen wibracyjnych
pojedynczych molekut zostang porownane z obliczeniami teoretycznymi co umozliwi chemiczng
identyfikacje pojedynczych molekut zaadsorbowanych na powierzchni.

Na szczeg6lng uwage zastuguje fakt, ze w projekcie takze zostanie podjeta proba identyfikacji
chiralno$¢ molekularnej na poziomie pojedynczej molekuty w oparciu o wzmocniony sygnat rozpraszania
Ramana. Wierzymy, ze bedzie to mozliwe dzigki zastosowaniu $wiatla spolaryzowanego kotowo, ktore
zostanie uzyte do oswietlania badanej probki i1 ostrza. Glowng hipoteza badawczg projektu jest
przypuszczenie, ze analiza stopnia kolowej polaryzacji $wiatta rozproszonego nieelastycznie wzmocniona
ostrzem STM-u powinna dostarczy¢ informacji dotyczacej chiralno$¢ molekularnej na poziomie pojedynczej
molekuly. W koncowym etapie projektu informacja spektroskopowa TERS dotyczaca chiralnosci
molekularnej bedzie weryfikowana i korelowana z konwencjonalnym STM-owym obrazem topograficznym.
Wierzymy, ze projekt doprowadzi do opracowanie zupelie nowej innowacyjnej techniki eksperymentalne;
umozliwiajacej identyfikacje chiralno$ci molekularnej na poziomie pojedynczej molekuty.



