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Przepis na budowe kazdego zywego organizmu jest zakodowany w bardzo dtugiej czasteczce kwasu
deoksyrybonukleinowego (DNA). DNA ma strukture helisy o dwoch splecionych niciach, ktére sg do siebie
komplementarne. Oznacza to, uzywajac analogii, ze nici te sg swoimi chemicznymi lustrzanymi odbiciami.
Ten przepis jest nazywany informacja genetyczng i jest obecny w kazdej komorce organizmu. Czasteczki
DNA nie s3 niezniszczalne, stale ulegaja uszkodzeniom, spontanicznie, lub w efekcie dziatania
zewngtrznych czynnikow, takich jak substancje chemiczne lub promieniowanie. To znieksztatca informacje
genetyczng | moze prowadzi¢ do $mierci komorki. Jesli komorka przetrwa, to uszkodzenie DNA moze
prowadzi¢ do mutacji - literowek w informacji genetycznej. U wyzszych organizmow (u ludzi) te literowki
dereguluja procesy komorkowe prowadzac do powstawania nowotwordéw. Dlatego wszystkie formy zycia
majg wyrafinowane i skuteczne mechanizmy usuwania uszkodzen DNA. Jednym z tych mechanizmow jest
tzw. §ciezka z wycinaniem nukleotydow. Uszkodzenie jest najpierw wykrywane, a nastepnie z uszkodzonej
nici DNA wycinany jest fragment z modyfikacja. Jest on usuwany, a przerwa jest wypetniona $wiezym,
nieuszkodzonym odcinkiem DNA na podstawie drugiej (lustrzanej) nici.

Pierwszym celem tego projektu jest zrozumienie, jak ciecie DNA zachodzi w bakteriach na poziomie
pojedynczych atomoéw. Planujemy uzyska¢ pelny tréjwymiarowy obraz bakteryjnych molekut (enzymow),
ktére wykonujg to zadanie, aby zrozumie¢, jak dziataja.

Innym efektywnym sposobem naprawy DNA jest uzycie identycznego lub bardzo podobnego
nieuszkodzonego obszaru informacji genetycznej, aby przeprowadzi¢ naprawe regionu uszkodzonego.
Proces ten nazywa si¢ homologiczng rekombinacjg. Moze by¢ stosowany na przyktad do naprawiania
szczegoOlnie niebezpiecznych uszkodzen DNA, w ktorych obie jego nici sa przerwane, a dwie czgsci
informacji genetycznej oddzielone od siebie. Kluczowym etapem tego procesu jest poszukiwanie
nieuszkodzonej kopii DNA. Prowadzi go specjalny enzym o nazwie RecA. Enzym ten musi by¢ najpierw
zaladowany na ni¢ DNA przeszukujacg material genetyczny za pomoca innych wyspecjalizowanych
enzymow pomocniczych.

Drugim celem tego projektu jest zrozumienie, w jaki sposob proces tadowania RecA zachodzi w
bakteriach. Podobnie jak w pierwszej czgsci projektu, zamierzamy okresli¢ doktadny trojwymiarowy ksztatt
enzymoOw zaangazowanych w ten proces na poziomie pojedynczych atoméw. To pozwoli nam zrozumiec,
jak wykonuja one swoje zadania.

Po zakoniczeniu tego projektu bedziemy mogli skonstruowaé "filmy molekularne", ktore beda
przedstawia¢ kompletny opis wybranych etapéw naprawy bakteryjnej informacji genetyczne;j.



