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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

MONITOROWANIE ROZK}ADU DAWKI W TERAPII PROTONOWEJ W CZASIE
RZECZYWISTYM PRZY UZYCIU CIEZKICH WEOKIEN SCYNTYLACYJNYCH

Celem projektu jest rozwdj metody monitorowania w czasie rzeczywistym terapii nowotworow
zwanej terapig protonowa. W tego rodzaju leczenia napromienia si¢ guza przy uzyciu wiazki protonowe;j
o parametrach dobranych w taki sposob, ze protony deponuja wigkszo$¢ swojej energii w obszarze guza,
co prowadzi do zniszczenia komoérek nowotworowych. Do tego celu opracowywany jest indywidualnie
dla kazdego pacjenta tzw. plan leczenia, zwykle na podstawie obrazéw z tomografii komputerowej lub
pozytonowej tomografii emisyjnej. Jednakze ciato ludzkie podlega zmianom, ktére moga prowadzi¢ do
przesunigcia zaaplikowanej dawki w stosunku do opracowanego planu. Z tego powodu poszukuje si¢
metod monitorowania terapii protonowej. W ramach naszego projektu chcemy przetestowaé jeden
z mozliwych wariantéw uktadu do monitorowania terapii protonowej. Jego zasada dziatania polega na
rejestracji promieniowania gamma, ktore jest produkowane w ciele pacjenta naswietlanym wiazka
protonowa. Poprzez rekonstrukcj¢ zroédita tego promieniowania mozemy wnioskowa¢ o polozeniu
i ksztalcie zdeponowanej dawki. Promieniowanie gamma bedziemy rejestrowaé uzywajac dhlugich,
cienkich kawalkow (zwanych widknami) materiatu scyntylacyjnego, tzn. takiego, ktory $swieci, kiedy
przelatuja przez niego czastki lub promieniowanie gamma. To $wiatlo moze zosta¢ zarejestrowane
specjalnymi sensorami, tzw. wielopikselowymi licznikami fotonow. Proponowany przez nas uktad moze
pracowa¢ w dwoch modach: jako kamera komptonowska albo uktad maski kodowanej, co pozwala na
rekonstrukcj¢ ksztattu zdeponowanej dawki odpowiednio w trzech lub dwoch wymiarach. Wigksza czg$¢
oprzyrzadowania dla tych dwoch opcji jest wspolna, dlatego chcemy rozwijaé je réwnolegle. Najpierw
przeprowadzimy serig¢ eksperymentéw wirtualnych (symulacji komputerowych) aby zoptymalizowaé
projekt urzadzenia, nastgpnie sprawdzimy w laboratorium czy wyniki symulacji odpowiadaja
rzeczywistosci. Po sfinalizowaniu projektu zbudujemy uklad i przeprowadzimy jego testy, najpierw
w laboratorium, a p6zniej w §rodku terapeutycznym, uzywajac fantomu symulujacego ciato ludzkie.

Poniewaz nowotwory stanowia druga najczestsza przyczyng $mierci w Europie, wciaz poszukuje si¢
nowych metod leczenia, ale takze udoskonalania istniejacych metod terapeutycznych. Dziatajaca metoda
monitorowania terapii protonowej w czasie rzeczywistym umozliwitaby opracowywanie lepszych planéw
leczenia pacjentdw, a co za tym idzie, lepsze 1 bezpieczniejsze leczenie.



