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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Zajmujemy si¢ matematyczng strong opisu kilku zjawisk ze Swiata wokoét nas. Nasza praca po-
lega na wykazywaniu sformalizowanych twierdzefi. Mamy szczg$cie, ze mozemy wytlumaczy¢ ich
znaczenie odwotujac si¢ do zjawisk, ktére mamy opisaé. Bedziemy po kolei przedstawiaé, czym sig¢
zajmujemy.

Interesuje nas wzrost krysztatow, jest to bardzo wazne z uwagi na przemystowe znaczenie tego
procesu. Bez masowej skali hodowli krysztatéw nie mielibySmy przemystu pétprzewodnikéw. Jed-
nak to co robimy, nie przektada si¢ natychmiast na optymalizacj¢ procesow przemystowych. Co
ciekawe, takie same zagadnienia pojawiaja si¢ algorytmach analizy obrazéw, tam, gdzie wazne jest
wykrywanie krawedzi.

W przypadku, ktéry rozpatrujemy, wzrost moze si¢ odbywac wylacznie poprzez oddziatywanie z
brzegiem naczynia i to jest to co nas interesuje. W szczeg6lnosci, we wnetrzu obszaru nie ma zadnych
zrodet.

ZauwazyliSmy, ze takie proste i oczywiste stwierdzenie: ,,brzeg powierzchni krysztatu, dotyka-
jacy Scianek naczynia, w ktérym ros$nie, porusza si¢ z predkoScia wyznaczong przez ruch catej po-
wierzchni” ma daleko idace i nieoczekiwane konsekwencje. Okazuje sig, ze takie zdanie oznacza ist-
nienie warstwy przy Scianie naczynia, ktéra zaczyna zy¢ wtasnym zyciem! To prowadzi do wniosku,
ze ta warstwa moze nie podazaé za powierzchnia, tylko zostawa¢ z tylu. Ma to ogromne znaczenie
dla wszelkiego ruchu ptaskich Scianek krysztatu. To jest wlasnie cel naszej pracy: opisaé jaki jest
wptyw ksztattu naczynia na warstwe przyscienna i jej oddziatywanie ze Sciankami krysztatu.

Scianki sa dla nas bardzo wazne, bo to one decyduja o ksztalcie powierzchni. Co wigcej poru-
szaja si¢ zupelnie inaczej niz otaczajace je zakrzywione czgSci powierzchni. Dlatego swoja uwage
poswigcamy wiasnie §ciankom. Interesuje nas ich wzajemne oddziatywanie, ale przede wszystkim
pytamy si¢, w jakich warunkach nie beda one ‘ulega¢ uszkodzeniom’ to znaczy nie beda wyginac sig¢
ani pekac.

Nasze zainteresowanie badawcze nie ogranicza si¢ do badania wzrostu krysztatéw. Druga grupe
tematyczng mozna przedstawi¢ w nastgpujacy sposob. Okazuje sig, ze transport podziemnych zanie-
czyszczen, czy przemieszczanie si¢ czota delt rzecznych jest opisywane prawie tak samo, jak topnie-
nie lodu. To znaczy formalnie uktad réwnan wyglada tak samo, tyle ze tre$¢ jest inna. Do opisu top-
nienia lodu uzywamy operacji rézniczkowych a do transportu zanieczyszczen/przemieszczania delt
uzywamy operacji catkowo-rézniczkowych, ktére zachowuja si¢ jakbySmy liczyli utamek pochodne;.
Sa to tzw. utamkowe pochodne Caputo.

Opis topnienia lodu jest dobrze znany, wiemy jakie narzg¢dzia sa potrzebne. Spodziewamy sig,
ze odpowiednia ich adaptacja pozwoli zajac si¢ wspomnianymi zadaniami transportu. Nasza praca
polega wiasnie na tworzeniu tych brakujacych teoretycznych narzedzi.

Mozliwe jest przy tym, ze «, rzad pochodnej Caputo, choc jest znany, to jest obarczony biedem.
Na pytanie, jak sobie z tym radzi¢, odpowiadamy: wziaé pod uwage wszystkie mozliwe «, tyle ze
wagami odpowiadajacymi ich czgstosci. Dostajemy w ten sposéb zupetnie nowy rodzaj zagadnien,
ktéry wymaga stworzenia od podstaw narzgdzi koniecznych do ich badania.

Dodamy, ze na model podziemnego transportu patrzymy inaczej niz na opis tworzenia si¢ rzecz-
nych delt. Chcemy stworzy¢ odmienne narzedzia, tak aby méc uwzgledniaC rozne aspekty zjawisk.

Na zakonczenie dodamy, ze badania wspomnianych zjawisk transportu sa wazne z praktycznego
punktu widzenia. Przyktadowo, dobrze jest wiedzie¢ jak gromadza si¢ rzeczne osady tam, gdzie
chcemy zbudowac zbiornik retencyjny na rzece. Podobnie, dobrze jest wiedziec¢, jak wody podziemne
beda roznosity zanieczyszczenia, w przypadku ich wycieku do §rodowiska. Mozemy odpowiadaé na
takie pytania, dzigki badaniom takim, jak nasze.



