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Choroba Alzheimera, choroba Parkinsona oraz cukrzyca typu II to powszechnie wystepujace
choroby wplywajace na zycie milionow osdb. Wszystkie te schorzenia majq jedng wspolng ceche,
biatka albo krétkie peptydy wystepujace normalnie w zdrowych komoérkach zaczynaja sie taczy¢

i tworzyC wilokniste superstruktury: amyloidy. Procesowi temu towarzyszy powstawanie
toksycznych zwigzkow, ktore zaktocajq delikatny balans biochemiczny, co moze prowadzi¢ nawet
do Smierci komodrek. We wszystkich tych schorzeniach zachodzi podobny proces i z tego powodu sg
one czasem nazywane chorobami z akumulacjq bialek o nieprawidlowej strukturze (ang. Protein
Misfolding Diseases).

Glownym celem badan jest uzyskanie wgladu na poziomie molekularnym w proces fibrylacji
biatka. W ciagu ostatniej dekady postep wiedzy w tym temacie byt znaczacy, ciagle jednak
pozostaje wiele pytan, na ktére nie znamy odpowiedzi. W omawianym projekcie zastosowane jest
unikalne podejscie. Centralnym punktem zainteresowania jest rola wody w procesie
amyloidogenezy.

Woda jest niezbedna dla zycia i ksztaltuje procesy biochemiczne w kazdej komorce ludzkiego
organizmu. Nalezy wiec zapytaC jakie jest jej znaczenie w procesie fibrylacji biatka. Czy jest
mozliwe wplyniecie na wydajnoS¢ amyloidogenezy poprzez zmiane struktury tego
rozpuszczalnika? To drugie zadanie moze by¢ latwo zbadane w warunkach in vitro poprzez
dodatek zwigzkéw niskoczasteczkowych, tak zwanych osmolitéw, ktore posiadaja zdolnos¢ do
modyfikacji struktury otaczajacej jej wody.

Osiagniecie celéw projektu bedzie mozliwe dzieki zaawansowaniu nowoczesnych technik
badawczych, tj. spektroskopii w podczerwieni z transformacja Fouriera, mikroskopii sit
atomowych, dichorizmu kolowego w zakresie ultrafioletu oraz spektroskopii fluorescencyjnej. Ten
potezny zbior metod eksperymentalnych zostanie uzupehliony przez symulacje komputerowe,
w skiad ktorych wejda obliczenia kwantowo-mechaniczne DFT oraz metody dynamiki
molekularne;j.

Potencjalne korzysci ptynace z projektu wykraczaja daleko poza oczywiste zastosowania
medyczne. Czasteczki biatka spontanicznie tworzace dobrze zdefiniowane agregaty sa
wykorzystywane do produkcji nano-materiatow, pozwalajg na rozwoj inzynierii tkankowej, a nawet
moga by¢ stosowane przy produkcji kosmetykow. Znajomos¢ podstaw fizyko-chemicznych procesu
fibrylacji biatek moze wiec by¢ stosowana jako narzedzie pozwalajace projektowac¢ nowe materiaty
o niezwyklych wilasciwosciach.



