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Do najpowazniejszych probleméw dzisiejszego $wiata naleza stopniowe wyczerpywanie si¢
konwencjonalnych zrodet energii, globalne ocieplenie, a takze zanieczyszczenie powietrza. Dlatego tez
nieustajaco poszukuje si¢ nowych, odnawialnych Zrdédet energii oraz odpowiednio wydajnych technologii
oczyszczania §rodowiska. Jednym z proponowanych rozwiazan sa uktady bioelektrochemiczne (z ang.
BESs) — grupa technologii, ktora wykorzystuje mikroorganizmy do katalizowania reakcji redoks
zachodzacych w tych uktadach. Mozna tu wyr6znié¢ przede wszystkim mikrobiologiczne ogniwa paliwowe
(z ang. microbial fuel cells, MFC) oraz mikrobiologiczne ogniwa elektrolityczne (z ang. microbial
electrolysis cells, MEC).

Mikrobiologiczne ogniwa paliwowe wykorzystywane sa w produkcji energii, z Kolei
mikrobiologiczne ogniwa elektrochemiczne stosowane sg do produkcji gazowego wodoru, a takze innych,
wartosciowych zwigzkéw chemicznych. Pomimo coraz wigkszej ilosci proponowanych w literaturze
uktadéw bioelektrochemicznych i nowych rozwigzan, naukowcy w dalszym ciggu borykaja si¢ z wieloma
problemami dotyczacymi wydajnosci procesow zachodzacych w ogniwach. Aby zapewni¢ jak najwyzsza
wydajnos¢ generowanego pradu lub powstatych produktéw wazny jest odpowiedni dobor materiatu,
Z ktoérego stworzona jest elektroda, zastosowanego mikroorganizmu, a takze odpowiedniego uktadu
pomiarowego. Co wiecej, niewatpliwa zaleta byloby stworzenie systemu przyjaznego cztowiekowi
i srodowisku. Ponadto, niezwykle wazne jest tez zrozumienie mechanizméw odpowiedzialnych za transport
elektronow pomiedzy mikroorganizmem a powierzchnia elektrody.

W zwigzku z powyzszym, w niniejszym projekcie zaproponowane zostalo uzycie nowych
i obiecujagcych bioanod na bazie elektrody typu metal/polikation pokrytej biofilmem przyjaznych
czlowiekowi 1 $rodowisku bakterii kwasu mlekowego. Glownym celem projektu jest natomiast
optymalizacja metody syntezy takiej elektrody, jej kompleksowa charakterystyka oraz zbadanie
mechanizméw zachodzacych na granicy powierzchnia elektrody/biofilm bakteryjny. Co wiecej, postuluje
si¢, ze dzigki potaczeniu badan z zakresu biochemii i elektrochemii mozliwe bedzie okreslenie mechanizmu
transferu elektronow i wptywu réznych zmiennych na wydajno$¢ proponowanych uktadow.

Wyniki uzyskane w toku trwania tego projektu pozwola na dokladng charakterystyke nowych,
przyjaznych srodowisku bioanod, ktére moga znalez¢ zastosowanie w uktadach bioelektrochemicznych. Co
wigcej, proba poznania mechanizméw zachodzacych w takich uktadach pozwoli na lepsze planowanie
bardziej wydajnych uktadow opartych na mikroorganizmach, zarowno do produkcji energii, jak i r6znego
rodzaju zwigzkdéw chemicznych.



